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КОМПЛЕКСЫ Cu (II), Co (II), Ni (II) С (2-ГИДРОКСИБЕНЗАЛИДЕН)-N,N-

ДИЦИКЛОГЕКСИЛГЛИЦИЛГИДРАЗОНОМ 

Синтезированы новые комплексы Cu (II), Ni (II) и Co (II) с салициден-N,N-

дициклогексилглицилгидразоном при отношении лиганд:металл 1:1. На основе данных 

ИК-, электронной спектрометрии и дериватографического анализа предложено биядер-

ное строение для этих комплексов. 
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Cu(II), Ni(II) Co(II) COMPLEXES OF (2-HYDROXYBENZYLIDENE)-N,N-

DICYCLOHEXYLQLYCINEHYDRAZIDE 

New metal complexes with salicylidene-N,N-dicyclohexylqlycinehydrazone derivatives 

were synthezed. Cu(II),Ni (II),Co(II) complexes of (2-hydroxybenzylidene)-N',N'-dicyclo-hexyl-

qlycinehydrazide were obtained and investigated by IR, UV, VIS spectrometry and termogravimetry. 

It was shown, that in these complexes the metal:ligand ratio is 1:1 and complexes are binuclear. 
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Гидразоны карбоновых кислот и их ком-

плексы с металлами обладают биологической и 

фармацевтической активностью как антиопухоле-

вые [1-3], антимикробные [4-5], антималярийные 

[6] и антитуберкулезные препараты [7]. Интерес к 

этим соединениям существенно возрос также из-

за возможности их использования в качестве ста-

билизаторов и пластификаторов полимеров [8], 

антиоксидантов [9], аналитических реагентов [10] 

и др. [11]. 

В данной работе получено новое произ-

водное гидразона-N,N-дициклогексилглицина с 

салициловым альдегидом и его комплексы с 

ионами переходных металлов. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

ИК спектры образцов снимались на спектро-

фотометре Nicolet 1510 в вазелиновом масле, 

электронные спектры – с использованием спек-

трофотометра Evolution 60S, дериватограммы – на 

приборе Derivatoqraf STA 449 F3 (YupiterNetzsh, 

Германия). 

N,N-дициклогексилглицин 

Смесь 18,13 г (0,1 моля) дициклогексил-

амина, 9,45 г (0,1 моль) хлоруксусной кислоты и 8 г 

(0,2 моль) гидроксида натрия растиралась в тече-

ние 5 мин в фарфоровой ступке, и туда прибавля-

лось 25 мл воды. Затем в реакционную смесь до-

бавляли еще 100 мл воды и кипятили в колбе с 

обратным холодильником в течение 6 ч. Смесь 

подкисляли 10% соляной кислотой до нейтраль-

ной среды и упаривали в вакууме. Сухой остаток 

перекристаллизовывали из этилового спирта. 

Тпл>250 °С.
 

Найдено %;С 69,66; Н 10,43; N 6,22; O 13,69 

Для C14H25NO2 

Вычислено %;C 70,25; H 10,60; N 5,85; O 13,30 

ГидразидN,N-дициклогексилглицина 

3,62 г (0,02моль) N,N-дициклогексилгли-

цина растворяли в 45 мл метанола и туда добавля-

ли 6 г 70%-ного гидразингидрата после чего смесь 

кипятили в колбе с обратным холодильником в 

течение 6 ч. Раствор упаривали в вакууме, сухой 

остаток перекристаллизовывали из этилового 

спирта. Тпл>250 °С. 

Найдено, %: C 70,66; H 11,18; N 11,49; O 6,64 

Для: C14H27N2O 

Вычислено, %: C 71,17; H 11,23; N 11,51; 

O 6,72 

N-(салицилиден)-N,N-дициклогексилглицин-

гидразон 

K раствору 0,5·10
-1

 моль (1,26 г) N,N-ди-

циклогексилглицинагидразида в 25 мл этанола 

добавляли 0,5·10
-2

 моля (0,1 г) салицилового аль-

дегида. Раствор приобретал желтую окраску. По-

сле отстаивания выпадали желтые кристаллы, ко-

торые отделяли и перекристаллизовывали из эти-

лового спирта. Тпл>250 °С. 

Найдено, %: C 70,78; H 8,53; N 11,47; O 9,22 

Для: C21H31N3O2 

Вычислено, %: C 70,55; H 8,74; N 11,75; O 8,96 

Синтез комплекса (CuL)2 

Раствор 0,01 моля лиганда LH2 и 0,01 моля 

Cu(CH3COOH)2·5H2O в 10 мл метанола нагревали 

в течение 10 мин при 50-60 °С, затем упаривали 

до 1/3 исходного объема. Через сутки выпадали 

темно-зеленые кристаллы комплекса, Тпл>250 °С. 

Найдено, %: C 60,10; H 7,38; Cu 14,62;  

N 10,15; O 7,80 

Для: C21H30CuN3O2 

Вычислено, %: C 60,05; H 7,20; Cu 15,13;  

N 10,00; O 7,62 

Синтез комплекса (NiL)2 

10 мл Метанольного раствора 0,01 моля 

лиганда М3 и 0,01 моля Ni(CH3COO)2·4H2O 

нагревали в течение 20 мин при 50-60 °С, затем 

упаривали до 1/3 исходного объема. Через сутки 

выпадали светло-желтые кристаллы комплекса, 

Тпл>250 °С. 

Найдено, %: C58,83; H 5,30; Ni 15,12; N 13,20; 

O 7,55 

Для: C21H30NiN3O2 

Вычислено, %: C 58,79; H 5,28; Ni 14,74;  

N 12,73; O 7,46 

Синтез комплекса (CoL)2 

10 мл метанольного раствора 0,01 моля 

лиганда М3 и 0,01 моля Со(CH3COO)2·4H2O 

нагревали в течение 20 мин при 50-60 °С, затем 

упаривали до 1/3 исходного объема. Мгновенно 

наблюдалось выпадение осадка светло-оранжево-

го цвета, который постепенно менялся на корич-

невый, кристаллы комплекса, Тпл≈210. 

Найдено, %: C 60,93; H 7,35; Co 15,29;  

N 10,17; O 6,26 

Для: C21H30CoN3O2 

Вычислено, %: C 60,72; H 7,28; Co 14,98;  

N 10,12; O 6,90 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Салицилгидразид N,N-дициклогексилгли-

цина был получен с соответствии с ниже приве-

денной схемой: 
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Было определено, что гидразид N,N-ди-

циклогексилглицина можно получить, минуя ста-

дию получения сложного эфира производного 

глицина (II стадия). Реакция протекает в мягких 

условиях (температура, растворитель) с высоким 

выходом. 

Гидразон LН2 может вести себя как три-

дентатный двухзарядный дианионный лиганд 

вследствие таутомерного равновесия кето-форма – 

енол: 

N CH C
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OH

H N CH C
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Благодаря наличию равновесия, лиганд 

может образовывать комплексы металлов либо с 

кислородом нейтральной кето-формы, либо с де-

протонированной енольной формой. 

В ИК-спектрах лиганда LН2 наблюдается 

полоса поглощения, соответствующая азометино-

вой группе С=N (1621 см
-1

). Отсутствие в спектре 

ИК лиганда полосы амидной группы С=О указы-

вает на полное преобладание енольной формы в 

этом соединении. 

В то же время при 1206 см
-1

 обнаружива-

ется интенсивная полоса, которую можно отнести 

к С–О колебаниям енольной формы. 

Электронный спектр LН2 содержит полосы 

поглощения с максимумами при 216,293 и 355 нм, 

относящимся к поглощению ароматического ядра 

(две первые полосы), которое и сопряжено азоме-

тиновой группой. Эта азометиновая группа легко 

восстанавливается при комнатной температуре с 

превращением исходного гидразона LН2 в гидра-

зиновое производное.  

Лиганд LН2 образует с ионами переходных 

металлов (Cu(II), Co(II), Ni(II), Mn(II) и др.) мел-

кокристаллические комплексные соединения, 

имеющие в соответствии с данными элементного 

анализа и дериватографии составы с отношением 

металл:лиганд 1:1. Это может указывать на би-

ядерное строение полученных соединений. 

При комплексообразовании с ионами Cu 

(II) полоса поглощения азометиновой группы С=N, 

находящаяся в исходном лиганде при 1621 см
-1
, 

смещается до 1603 см
-1

, а колебание С–О проявля-

ется при 1206 см
-1

 и 1196 см
-1

. Широкая полоса 

гидроксильной группы, наблюдаемая в лиганде 

при 2200-3500 см
-1

, при комплексообразовании 

исчезает. Приведенные данные указывают на уча-

стие в комплексообразовании азометиновой, 

енольной и гидроксильных фенольных групп. 

 

 
Рис. Изменение спектра поглощения LH2 в растворе метанола 

во времени  при восстановлении NaBH4. Спектры записыва-

лись с интервалом 5 мин. 1 – исходный образец, 2 – через  

5 мин после добавления NaBH4, 3 – через 10 мин и т.д. 

Fig. Change in LH2 absorption spectrum in methanol solution 

during the time at reduction of NaBH4. The spectra were recorded 

over intervals of 5 min. 1 – initial sample, 2 – 5 min after addition 

of NaBH4, 3 – 10 min after addition and etc. 

 

В термограммах комплекса меди с лиган-

дом LH2 не наблюдается потери массы, связанной 

с уходом молекул растворителя в интервале тем-

ператур 100-220 °С. После полного разложения 

комплекса при 900 °С оставшееся количество 

твердого остатка 14,7% (металлическая медь) со-

ответствовало содержанию меди в исходном ком-

плексе 15,13%. 

На основе совокупности полученных дан-

ных можно предположить следующее строение 

для комплексов Cu(II) с участием фенольных ато-

мов кислорода в образовании мостиков между 

ионами металла. 
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Аналогичное строение можно предполо-

жить и для комплексов Co(II) и Ni(II). 
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