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Проведен анализ данных об условиях залегания нефтей баженовской свиты в За-

падно-Сибирском нефтегазоносном бассейне с использованием информации из базы дан-

ных о физико-химических свойствах нефтей мира, созданной и пополняемой в Инсти-

туте химии нефти СО РАН, и методов статистического и пространственного анализа 

данных на основе географических информационных систем. Определены средние значения 

пластовых параметров, характеризующих фильтрационно-емкостные свойства залежей 

баженовских нефтей, как для всей территории распространения, так и для отдельных 

административных регионов – Томской области и Ханты-Мансийского и Ямало-Ненец-

кого автономных округов. Для проведения анализа условий залегания баженовской нефти 

использована выборка объемом 2833 образцов нефти из 127 месторождений. Большин-

ство месторождений баженовской свиты составили ханты-мансийские месторожде-

ния, доля которых равна 70%. Проведен сравнительный анализ пластовых параметров, 

оказывающих непосредственное влияние на режим разработки и эффективность исполь-

зуемых технологий извлечения баженовской нефти: проницаемость и пористость пород, 

пластовые температура и давление. Установлено, что большинство залежей баженовской 

свиты расположено в низкопроницаемых коллекторах на глубинах от 2000 м до 4000 м. 

Проведен корреляционный анализ между нефтенасыщенностью пород и пластовыми ха-

рактеристиками залежей баженовской нефти, коэффициенты корреляции нефтенасы-

щенности с проницаемостью и пористостью имеют достаточно высокие значения. Про-

веден сравнительный анализ реологических и физико-химических свойств баженовской 

нефти в зависимости от изменения плотности нефти и при залегании в различных по 

типам коллекторах на территории Томской области и Ханты-Мансийского автоном-

ного округа. Представлена цифровая карта размещения месторождений баженовских 

нефтей на территории Западно-Сибирского бассейна. Результаты исследования могут 

быть использованы при разработке новых и совершенствовании существующих методов 

и технологий добычи и переработки трудноизвлекаемых нефтей баженовской свиты. 
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The analysis of data on the conditions of occurrence of the Bazhenov formation oil in the 
West Siberian oil and gas basin using information from the database on the physico-chemical prop-
erties of the world's oils, created and replenished at the Institute of Petroleum Chemistry of the SB 
RAS, and methods of statistical and spatial data analysis based of geographical information systems 
was carried out. The average values of reservoir parameters characterizing the filtration and ca-
pacitance properties of Bazhenov oil deposits were determined both for the entire distribution area 
and for individual administrative regions - the Tomsk Region and the Khanty–Mansiysk and 
Yamalo-Nenets Autonomous Districts. To analyze the conditions of occurrence of Bazhenov oil, a 
sample of 2833 oil samples from 127 fields was used. Most of the deposits of the Bazhenov for-
mation were Khanty-Mansi deposits, the share of which is 70%. A comparative analysis of reservoir 
parameters that have a direct impact on the development mode and the effectiveness of the tech-
nologies used for extracting Bazhenov oil: permeability and porosity of rocks, reservoir tempera-
ture and pressure was done. It has been established that most of the deposits of the Bazhenov for-
mation are located in low-permeable reservoirs at depths from 2000 m to 4000 m. A correlation 
analysis was carried out between the oil saturation of rocks and the reservoir characteristics of 
Bazhenov oil deposits. The correlation coefficients of oil saturation with permeability and porosity 
have sufficiently high values. A comparative analysis of the rheological and physico-chemical 
properties of Bazhenov oil, depending on changes in the density of oil and when deposited in res-
ervoirs of various types in the Tomsk Region and Khanty-Mansi Autonomous Okrug, was carried 
out. A digital map of the location of Bazhenov oil fields on the territory of the West Siberian Basin 
is presented. The results of the study can be used in the development of new and improvement of 
existing methods and technologies for the extraction and processing of hard-to-recover oils of the 
Bazhenov formation. 

Key words: hard-to-recover oils, physical and chemical properties, classification, Western Siberia, 
Bazhenov Suite 
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ВВЕДЕНИЕ 

В последнее время успехи и перспективы 

добычи сланцевой нефти в Северной Америке и на 

других континентах привлекли вновь значитель-

ный интерес разработчиков недр и нефтехимиков к 

баженовской свите в Западной Сибири как к объ-

екту поиска трудноизвлекаемой нефти в сложно 

построенных коллекторах [1-11]. Известно, что 

включение в разработку таких нефтей создает раз-

личные технологические и экономические про-

блемы их добычи и переработки и усиливает нега-

тивное влияние на окружающую среду, увеличивая 

экологические издержки предприятий нефтяной и 

нефтехимической отраслей. Решение этих проблем 

вызывает необходимость изучения особенностей 

условий залегания нефтей баженовской свиты За-

падной Сибири. Ресурсный потенциал баженов-

ской свиты очень высок. Как известно [6, 11], она 

распространена в Западно-Сибирском НГБ на тер-

ритории более 1 млн. км2, отличается высокой сте-

пенью неоднородности и особой сложностью гео-

логического строения.  

История открытия баженовской свиты (БС) 

начинается с 1968 г., когда впервые в мировой 

практике нефть была получена из глинистых биту-

минозных отложений баженовской свиты (верхняя 

юра – берриас нижнего мела) на Салымской пло-

щади, где в скв.12-Р был получен фонтан нефти с 

дебитом 700 м3/сут., а позднее на этой же площади 

в скв.129-Р и 501-Р суточные дебиты нефти из кар-

бонатно-глинисто-кремнистых отложений дости-

гали 2500-6000 т. Наиболее плодотворным перио-

дом изучения и освоения углеводородного потен-

циала юрского комплекса оказалось двадцатилетие 

1971-1990 гг. В эти годы были открыты все самые 

крупные месторождения нефти баженовской свиты 

(БС) в Ханты-Мансийском (ХМАО) и Ямало-Ненец-
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ком (ЯНАО) автономных округах и Томской обла-

сти (ТО). При этом период 1981-1990 гг. считается 

«золотым» десятилетием развития отечественной 

нефтегазовой отрасли как для страны, так и осо-

бенно для Западно-Сибирского нефтегазоносного 

бассейна (ЗСНГБ). 

Баженовские нефти (БН) в настоящее время 

рассматриваются в качестве одного из основных 

факторов прироста нефтедобычи в России в сред-

несрочной перспективе ввиду истощения запасов 

легкодоступных традиционных нефтей. Недоста-

точная изученность особенностей условий залега-

ния и физико-химических свойств нефтей баже-

новской свиты, затрудняющая как оценку перспек-

тив и объемов наращивания углеводородного по-

тенциала, так и определение направлений развития 

отечественного нефтегазодобывающего ком-

плекса, определяет актуальность работы. В связи с 

этим целью настоящей работы явилось изучение 

особенностей условий залегания и физико-химиче-

ские и реологические свойства трудноизвлекаемых 

нефтей баженовской свиты. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ХАРАКТЕРИСТИКА 

ДАННЫХ 

В исследованиях использованы методы 

статистического и корреляционного анализа дан-

ных с использованием методов пространственного 

анализа и средств геоинформационных систем. 

Основой для анализа особенностей условий 

залегания и реологических свойств нефтей баже-

новской свиты в Западной Сибири является инфор-

мация из базы данных (БД) по физико-химическим 

свойствам нефтей мира, созданной и используемой 

более двух десятилетий в Институте химии нефти 

СО РАН [12]. В настоящее время в базе данных пред-

ставлено более 44300 описаний образцов нефти 7247 

месторождений из 195 нефтегазовых бассейнов 

мира. Нефти БС в базе данных сформированы в 

массив объемом 2833 образцов из 127 месторожде-

ний Западной Сибири. Расширенный (по сравне-

нию с [13-15]) перечень этих месторождений с за-

лежами баженовской нефти приведен в табл. 1, в 

которой дана общая характеристика информации о 

количестве месторождений и числе образцов в БД.  

 
Таблица 1 

Информация о месторождениях баженовской свиты 

Table 1. Information about the deposits of the Bazhenov formation 

Наименование 

субъектов 

Количество  

месторождений и 

нефтей в БД 

Количество  

месторождений 

по категории  

запасов 

Месторождения 

1 2 3 4 

Ханты-Мансий-

ский а.о. 

88 месторождений,  

1646 образцов 

Уникальные – 8 

Крупные – 11 

Средние – 31 

Мелкие – 35 

Ай-Пимское, Алехинское, Быстринское, Ваделы-

пское, Варьеганское, Ватьеганское, Вачимское, 

Верхне-Салымское, Верхне-Шапшинское, Во-

сточно-Еловое, Восточно-Лемпинское, Во-

сточно-Перевальное, Восточно-Салымское, Во-

сточно-Сургутское, Восточно-Тромъеганское, 

Галяновское, Декабрьское, Дружное, Дунаевское, 

Емъеговское, Западно-Балыкское, Западно-Ка-

мынское, Западно-Котухтинское, Западно-Лем-

пинское, Западно-Салымское, Западно-Сахалин-

ское, Западно-Сургутское, Каменное, Камынское, 

Конитлорское, Кочевское, Красноленинское, Ку-

стовое, Лемпинское, Малобалыкское, Малопяку-

тинское, Маслиховское, Мегионское, Мултанов-

ское, Мурьяунское, Назымское, Нижне-Сортым-

ское, Новоортъягунское, Пальяновское, Петелин-

ское, Повховское, Поточное, Правдинское, При-

обское, Приразломное, Равенское, Рогожников-

ское, Родниковое, Русскинское, Савуйское, Са-

лымское, Самотлорское, Сахалинское, Северо-

Конитлорское, Северо-Лемпинское, Северо-По-

качевское, Северо-Салымское, Северо-Селияров-

ское, Северо-Тончинское, Северо-Тромъеган-

ское, Сорымское, Средне-Ватлорское, Средне-

Назымское, Средне-Шапшинское, Студеное, 
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Сыньеганское, Тагринское, Тевлинско-Русскин-

ское, Тончинское, Тундринское, Тянское, Угут-

ское, Ульяновское, Урьевское, Федоровское, 

Ханты-Мансийское, Чупальское, Южно-Конит-

лорское, Южно–Сургутское, Южно-Ягунское, 

Явинлорское, Ягунское, Яунлорск 

Ямало-Ненец-

кий а.о. 

15 месторождений, 

880 образцов 

Уникальные – 1 

Крупные – 4 

Средние – 5 

Мелкие – 5 

Вынгаяхинское, Губкинское, Ен-Яхинское, Еты-

Пуровское, Западно-Перевальное, Комсомоль-

ское, Новопортовское, Пальниковское, Прискло-

новое, Пякутинское, Северо-Йохтурское, Урен-

гойское, Харасавейское, Хейгинское, Южно-Тар-

косалинское 

Томская об-

ласть 

21 месторождений, 

287 образцов 

Крупные – 2 

Средние – 5 

Мелкие – 10 

Арчинское, Весеннее, Горстовое, Западно-Квен-

зерское, Игольское, Катыльгинское, Квензерское, 

Ледовое, Ломовое, Медвежье, Озерное, Оленье, 

Пельгинское, Первомайское, Пионерское, Полон-

ское, Проточное, Столбовое, Толпаровское, Фе-

дюшкинское, Южно-Майское  

Новосибирская 

область 

3 месторождения,  

20 образцов 
Нет данных Межовское, Ракитинское, Средне-Юлжавское 

Итого по 

ЗСНГБ 

127 месторожде-

ний, 

2833 образцов 

Уникальные – 9 

Крупные – 17 

Средние – 41 

Мелкие – 50 

 

 

Как видно из табл. 1, большинство место-

рождений БС составили ханты-мансийские место-

рождения, доля которых равна почти 70%, количе-

ство месторождений Томской области – более 16%, 

доли месторождений ЯНАО и Новосибирской об-

ласти самые минимальные – 12 и 2% соответ-

ственно. Однако распределение запасов месторож-

дений БС иное: максимальные запасы сосредото-

чены в месторождениях ХМАО (89% запасов всех 

месторождений), в ЯНАО запасы БС на второй по-

зиции – 10%, в Томской области – 1%, информация 

о запасах месторождений Новосибирской области 

в БД отсутствует.  

Карта-схема расположения месторождений 

с залежами нефти из БС на территории Западной 

Сибири приведена на рис. 1, из которого видно, что 

наибольшая часть этих залежей и самые крупные 

месторождения расположены в центральной части 

Западно-Сибирского бассейна на территории Ханты-

Мансийского автономного округа. По данным [7, 8], 

залежи баженовской свиты приурочены к коллек-

торам с относительно большими глубинами залега-

ния. Установлено, что глубокозалегающие нефти 

(глубина залегания от 4000 м до 8000 м) составили 

малочисленную выборку объемом 23 образца (1,1%) 

из Ен-Яхинского, Уренгойского и Комсомольского 

месторождений ЯНАО. Наибольшее количество 

(почти 77%) образцов баженовской нефти соотно-

сится с интервалом 2000-4000 м, к ним относятся 

нефти БС из почти всех месторождений Томской 

области и ЯНАО (13 и 12 месторождений соответ-

ственно) и из 65 ханты-мансийских месторожде-

ний. На глубинах от 1000 м до 2000 м залегает 18% 

нефтей, а выборка для малых глубин до 1000 м 

мала и составила 2%. 

 

 
Рис. 1. Карта размещения месторождений баженовской свиты на 

территории Западно-Сибирского нефтегазоносного бассейна 

Fig. 1. Map of the location of deposits of the Bazhenov formation 

on the territory of the West Siberian oil and gas basin 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЯ 

Анализ данных о пластовых температуре и 

давлении 

Известно [16-21], что пластовые темпера-

тура и давление являются одними из наиболее важ-

ных характеристик залегания нефти, т.к. темпера-

тура существенно влияет на свойства нефти, а дав-

ление является источником энергии для извлече-

ния нефти. 

Проведен анализ различных пластовых 

условий залегания нефтей БС. Наиболее значимые 

пластовые классификационные характеристики, 

используемые для отнесения запасов нефти к труд-

ноизвлекаемым, являются параметры, непосред-

ственно связанные с фильтрационно-емкостными 

свойствами вмещающих залежей и условиями за-

легания: проницаемость и пористость пород, их 

пластовые давление и температура [16-21]. Сред-

ние пластовые показатели баженовской нефти 

представлены в табл. 2. Как видно из табл. 2, пори-

стость пластов варьируется от 1 до 36%, проницае-

мость – от тысячных долей до 13 мкм2, широкий 

диапазон изменений характерен и для термобари-

ческих пластовых характеристик. 

 
Таблица 2 

Пластовые характеристики залегания баженовских 

нефтей 

Table 2. Reservoir characteristics of the occurrence of 

Bazhenov oil 

Пластовые  

характеристики 

Среднее 

значение 

Пределы 

изменения 

Объем 

выборки 

Температура пласта, 

°С 
80,45 

19,43-

147,00 
1445 

Давление пласта, МПа 26,46 1,76-85,07 965 

Проницаемость, мкм2 0,17 
0,0001-

13,50 
1145 

Пористость, % 19,45 1,00-36,00 1308 

 

Согласно [12], трудноизвлекаемые нефти 

характеризуются высокими или низкими значени-

ями пластовых температур и давления. «Горячие» 

баженовские нефти (пластовая температура выше 

100 °С) характерны для нефтей ХМАО и ЯНАО, 

всего выявлено 184 образца из 30 месторождений, 

из которых 22 месторождения относятся к ХМАО, 

7 месторождений – к ЯНАО и Ломовое находится 

в Томской области. Самые «горячие» нефти при-

урочены к Уренгойскому, Салымскому, Пальянов-

скому и Лемпинскому месторождениям. Нефти БС 

с низкой пластовой температурой (менее 20 °С) вы-

явлены только на месторождении Ватьеганское 

(ХМАО). Самая большая выборка отмечена для 

нефтей БС со средней пластовой температурой (от 

20 до 99 °С), в ней насчитывается более 1140 об-

разцов из 71 месторождения – в ХМАО находится 

49 месторождений, в Томской области и ЯНАО – 

по 11 месторождений.  
В табл. 2 отмечены широкие вариации из-

менения пластового давления, от низкого до ано-
мально высокого. Установлено 100 образцов (11% 
от 965 значений в табл. 2), залегающих в пластах с 
высоким давлением (выше 40 МПа), что опреде-
ляет трудноизвлекаемость баженовской нефти при 
разработке и эксплуатации месторождений, в ос-
новном эти нефти из месторождений ЯНАО (Урен-
гойское, Вынгаяхинское, Ен-Яхинское, Губкин-
ское, Харасавейское и др.). Основное количество 
нефтей БС находится в пластах с давлением ниже 
среднего значения (табл. 2), всего 614 образцов, 
что составило 67,5%. 

На рис. 2 приведены гистограммы распре-
деления значений пластовых характеристик, полу-
ченные по информации из БД для всех баженов-
ских нефтей. Диапазон изменения анализируемых 
параметров совпадает с данными табл. 2, величины 
моды распределения (максимальное значение на 
графике гистограммы) практически совпадает со 
средним значением параметров (табл. 2).  

 

 
а 

 
б 

 
в 

Рис. 2. Гистограммы частот встречаемости значений пласто-
вых температуры (а) и давления (б) и пористости (в) пород 

баженовской свиты 
Fig. 2. Histograms of frequencies of occurrence of values of reser-
voir temperature (a) and pressure (б) and porosity (в) of rocks of 

the Bazhenov formation 
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Для сравнения особенностей залегания ба-

женовской нефти в разных регионах Западной Си-

бири в табл. 3 представлены данные о пластовых 

характеристиках по регионам. Здесь термобариче-

ский коэффициент определяется как отношение 

пластовой температуры к пластовому давлению. 

 
Таблица 3 

Пластовые характеристики залегания баженовских 

нефтей различных регионов 

Table 3. Reservoir characteristics of the occurrence of 

Bazhenov oil in various regions 

Пластовые характеристики ТО ХМАО ЯНАО 

Температура пласта, °С 94,44 82,00 73,49 

Давление пласта, МПа 27,27 23,97 29,56 

Термобарический  

коэффициент, °С/ МПа 
3,46 3,42 2,29 

Проницаемость, мкм2 0,14 0,15 0,24 

Пористость, % 16,31 19,27 20,44 
 

Как видно из табл. 3, приведенные данные 

показывают заметные изменения пластовых харак-

теристик в среднем при переходе от одного реги-

она к другому. Пласты ТО отличаются самой высо-

кой температурой, что отразилось на значениях 

термобарического коэффициента, значение кото-

рого для ТО оказалось самым высоким. В ЯНАО 

температура залежей самая низкая и термобариче-

ский коэффициент также самый низкий (на 34% 

ниже по сравнению с коэффициентом для ТО). 

Пластовое давление в регионах изменяется в пре-

делах 24-30 МПа. Проницаемость и пористость са-

мые низкие для ТО, самые высокие значения – в 

ЯНАО (проницаемость выше на 42%, а пористость 

выше на 20% по сравнению с данными ТО). 

Проницаемость и пористость пород ба-

женовской свиты 

Проницаемость и пористость оказывают 

непосредственное влияние на режим разработки и 

используемые технологии извлечения нефти. По 

проницаемости продуктивные пласты делятся на 

низкопроницаемые (менее 0,05 мкм2), среднепро-

ницаемые (от 0,05 до 0,5 мкм2) и высокопроницае-

мые (более 0,5 мкм2). Установлено, что большин-

ство коллекторов БС относится к низкопроницае-

мым (53,2%), что определяет нефти из таких зале-

жей как трудноизвлекаемые, 40,4% – к среднепро-

ницаемым и 6,4% являются высокопроницаемыми 

коллекторами.  

Количество месторождений с среднепрони-

цаемыми коллекторами в 2,7 раз больше, чем ме-

сторождений с высокопроницаемыми коллекто-

рами. Установлено, что в ТО 5 месторождений ха-

рактеризуются среднепроницаемыми породами, в 

ЯНАО – 8 месторождений, в ХМАО – 27 место-

рождений, распределение месторождений с высо-

копроницаемыми породами соответственно следу-

ющее: в ТО – 2 месторождения, ЯНАО – 5 и в 

ХМАО – 7 месторождений. Выявлено, что всего в 

Томской области из 15 месторождений (табл. 1) 

40% месторождений БС обладают высоко- и 

среднепроницаемыми пластами, а низкопроницае-

мые пласты находятся в 60% месторождений. В 

ЯНАО из 14 месторождений БС (табл. 1) 8 место-

рождений (57%) имеют высоко- и среднепроница-

емые пласты. Наибольшая доля (67%) месторожде-

ний с слабопроницаемыми коллекторами отно-

сится к ХМАО, где доля месторождения с высоко- 

и среднепроницаемыми коллекторами составила 

всего 33%. 

Изучены закономерности распределения 
проницаемости пород БС. Установлено, что для 

всех районов образцов в интервале проницаемости 
более 0,5 мкм2 оказалось мало (всего 5% от всей 

выборки), большинство составили образцы из 
ханты-мансийских месторождений. В интервал 

значений проницаемости от 0,05 до 0,5 мкм2 по-
пало более 40% образцов выборки, из них всего 8 

образцов из Томской области и 113 образцов из 
ЯНАО, остальные из ХМАО. Наконец, в выборке 

54% образцов имеют низкую проницаемость (ме-
нее 0,5 мкм2), в Томской области таких образцов 

всего 33, в ЯНАО – 100 образцов, наибольшее ко-
личество образцов приходится на ХМАО. В сред-

нем для каждого региона отмечено, что большин-

ство образцов выборок по регионам относится к 
низкопроницаемым коллекторам, а наименьшее 

количество образцов – к высокопроницаемым кол-
лекторам. 

По степени пористости горных пород эф-
фективная емкость коллекторов разделяется на ма-

лую (при пористости менее 5%), среднюю (при по-
ристости от 5 до 15%) и большую (более 15%). 

Установлено, что менее 1% образцов БН располо-
жены в низкопористых коллекторах (пористость 

менее 5%), абсолютное большинство БН находится 
в высокопористых пластах (почти 90%), в средне-

пористых коллекторах – менее 10%. 
Выявлено, что количество месторождений 

со среднепористыми коллекторами в 12 раз больше, 
чем месторождений с низкопористыми коллекто-

рами, которые (Верхне-Шапшинское, Правдинское 

и Салымское) находятся только в ХМАО. В Том-
ской области среднепористые залежи характерны 

для 4 месторождений (Ломовое, Медвежье, Оленье 
и Первомайское), в ЯНАО таких месторождений 

10, в ХМАО – 22 месторождений. В Томской обла-
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сти из 15 месторождений (табл. 1) 26,7% месторож-

дений БС обладают среднепористыми коллекто-
рами, а высокопористые коллекторы находятся в 

73,3% месторождениях. Высокая доля (72,8%) ме-
сторождений с высопористыми коллекторами от-

носится к ХМАО, где доля месторождения с низко- 
и среднепористыми коллекторами составила всего 

27,2%. В ЯНАО из 14 месторождений БС (табл. 1) 
71,4% месторождений имеют среднепористые пла-

сты, доля высокопористых коллекторов составила 
почти 30%.  

Анализ распределения пористости пород 

баженовской свиты для каждого региона показал, 

что образцов в интервале пористости менее 5% 

оказалось мало, всего 0,5% всей выборки только 

из ханты-мансийских месторождений. В интер-

вал значений пористости от 5 до 15% попало более 

14% образцов выборки, из них всего 10 образцов из 

Томской области и 61 образец из ЯНАО, остальные 

из ХМАО. Наконец, в выборке 85% образцов 

имеют высокую пористость (более 15%), в Том-

ской области таких образцов всего 43, в ЯНАО – 

277 образцов, наибольшее количество образцов 

приходится на ХМАО. В среднем для каждого ре-

гиона отмечено, что большинство образцов выбо-

рок по регионам относится к высокопористым кол-

лекторам, а наименьшее количество образцов – к 

низкопористым коллекторам. 

В работах [19-21] в зависимости от пори-

стости и содержания органического углерода в по-

родах баженовской свиты проведена типизация 

коллекторов на территории Новосибирской и Том-

ской областях и ХМАО, что крайне важно для со-

здания методик поиска и разведки нефтеносных за-

лежей. Установлено 3 типа коллекторов с опреде-

ленными пластовыми свойствами – это Западно-

Томский, Салымский и Усть-Тымский. На террито-

рии ТО размещены месторождения с различными 

типами коллекторов: западно-томский – скопление 

месторождений Нюрольской впадины и около  

с. Александровское; Салымский – это месторож-

дения вблизи Западно-Квензерского месторож-

дения; Усть-Тымский – в районе месторождения 

Толпаровское. На территории Новосибирской об-

ласти установлен западно-томский тип коллекто-

ров в районе Межовского и Ракитинского место-

рождений. В ХМАО коллекторы салымского типа 

распространены в большинстве случаях – это 

юганское скопление месторождений, ряд салым-

ских месторождений, скопление месторождений 

около г. Сургута и Лангепаса. Западно-томский тип 

коллекторов установлен в районе Ай-Пимского ме-

сторождения.  

Анализ взаимосвязи нефтенасыщенности 

пород с пластовыми характеристиками 

Данные о нефтенасыщенности пород ис-

пользуются для подсчета запасов и контроля за раз-

работкой месторождения, а также при проведении 

различных мероприятий по увеличению нефтеот-

дачи пласта. Поэтому представляет интерес иссле-

дование связи этого показателя с пластовыми ха-

рактеристиками. В работе [19] исследована взаи-

мосвязь пористости и нефтенасыщенности в раз-

личных по типам коллекторах БС. Самые высокие 

значения нефтенасыщенности характерны для Са-

лымского типа коллекторов в Юганском, Салым-

ском и Лангепасском скоплениях месторождений. 

В табл. 4 приведены данные о пластовых характе-

ристиках и нефтенасыщенности пород месторож-

дений с БН, для которых в БД имеется информация 

о нефтенасыщенности. Как видно из табл. 4, пла-

стовая температура для указанных месторождений 

изменяется в среднем от 76 до 114 °С, давление – в 

пределах 21-33 МПа. Проницаемость колеблется в 

широком диапазоне значений от 0,007 до 55%. По-

ристость изменяется от 13 до 22%. Значения термо-

барического коэффициента находятся в пределах 

3-4, при этом его наиболее низкое значение полу-

чено для месторождения Дружное (ХМАО), а самое 

высокое – для Горстового месторождения (ТО). 

Проведенный корреляционный анализ мас-

сива данных об указанных пластовых показателях 

и нефтенасыщенности пород позволил рассчитать 

коэффициенты парной корреляции, представлен-

ные в табл. 5. Как видно из табл. 5, коэффициенты 

корреляции нефтенасыщенности с проницаемо-

стью и пористостью имеют достаточно высокие 

значения: 0,71 и 0,62 соответственно. Наличие по-

ложительной корреляционной связи нефтенасы-

щенности с проницаемостью и пористостью пород 

БС показывает, что чем больше проницаемость и 

пористость, тем выше нефтенасыщенность пород и, 

следовательно, выше углеводородный потенциал. 

Пластовая температура имеет обратную 

корреляционную связь с давлением, проницаемо-

стью и пористостью пород. Известно, что рост тем-

пературы ускоряет процесс формирования углево-

дородов в залежах, а рост давления – замедляет 

этот процесс, также с ростом температуры изменя-

ется пористость в сторону уменьшения в резуль-

тате теплового расширения составляющих пласт 

пород. Показана высокая положительная связь 

между проницаемостью и пористостью коллек-

торов. 

 

http://www.mining-enc.ru/n/nefteotdacha/
http://www.mining-enc.ru/n/nefteotdacha/
http://www.mining-enc.ru/p/plast/
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Таблица 4 

Пластовые характеристики разных типов коллекторов месторождений баженовской свиты 

Table 4. Reservoir characteristics of different types of reservoirs of the Bazhenov formation deposits 

Тип коллек-

тора 
Регион Месторождение 

Нефтена-

сыщен-

ность, % 

Темпера-

тура пла-

ста, °С 

Давле-

ние 

пласта, 

МПа 

Прони-

цае-

мость, 

мкм2 

Пори-

стость, 

% 

Термоба-

рический 

коэффици-

ент, 

°С/МПа 

Cалымский ХМАО Дружное 55 76,00 27,10 0,08 21,83 2,80 

 ХМАО Малобалыкское 87 86,19 22,88 0,06 18,06 3,77 

 ХМАО Повховское 68 82,48 26,06 0,03 17,34 3,17 

 ХМАО Салымское 72 114,30 32,60 0,025 14,84 3,51 

 ХМАО Северо-Покачевское 88 86,13 28,30 0,11 17,67 3,04 

 ХМАО Северо-Салымское 46 82,60 25,10 0,06 16,95 3,29 

 ХМАО Урьевское 91 82,12 20,92 0,17 20,38 3,93 

 ХМАО Чупальское 95 77,50 23,50 - - 3,30 

 ХМАО Южно-Ягунское 65 83,71 25,79 0,08 19,46 3,25 

 ЯНАО Присклоновое 40 90,50 - 0,04 17,25 - 

Западно- 

Томский 
ТО Арчинское 23 98,47 31,91 0,008 12,83 3,09 

 ТО Горстовое 32 97,50 23,30 - 15,00 4,18 

 ТО Западно-Квензерское 79 - - - - - 

 ТО Южно-Майское 14 - - - - - 

 
Новосиб. 

область 
Межовское 58 79,50 - - - - 

 
Новосиб. 

область 
Ракитинское 18 90,50 24,30 0,007 13,50 3,72 

Усть- 

Тымский 
ТО Толпаровское 18 97,00 - - - - 

 
Таблица 5 

Значения парных коэффициентов корреляции между нефтенасыщенностью и пластовыми характеристи-

ками пород 

Table 5. Values of paired correlation coefficients between oil saturation and reservoir characteristics of rocks 

Показатель 

Нефтенасы-

щенность, 

% 

Температура 

пласта, °С 

Давление 

пласта, 

МПа 

Проницаемость, 

мкм2 

Пористость, 

% 

Термобарический 

коэффициент, 

°С/МПа 

Нефтенасыщен-

ность, % 
1 -0,37 -0,24 0,71 0,62 -0,07 

Температура  

пласта, °С 
 1 -0,61 -0,51 -0,73 0,32 

Давление пласта, 

МПа 
  1 -0,53 -0,41 -0,55 

Проницаемость, 

мкм2 
   1 0,76 0,18 

Пористость, %     1 -0,25 

Термобарический 

коэффициент, 

°С/МПа 

     1 

 

Анализ реологических и физико-химических 

свойств баженовской нефти 

Как известно, изменения геолого-геохими-
ческих условий существования баженовской нефти 

в залежах отражаются на реологических и физико-
химических параметрах нефти. Плотность, вяз-

кость, температура застывания, выход фракций, 

содержание смол, серы, асфальтенов, парафинов 

влияют на сложности добычи, транспортировки и 
переработки нефти [22-24]. Самой информативной 

физической величиной является плотность, на ее 
величину оказывают влияние все компоненты, вхо-

дящие в состав нефти пропорционально их концен-
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трации. Плотность нефти является одним из глав-

ных факторов определения трудноизвлекаемости 
нефти. По имеющимся данным, баженовские нефти 

по общим физико-химическим характеристикам 
имеют значительные различия. Так, плотность ме-

няется от 0,621 (месторождение Новопортовское, 
ЯНАО) до 0,981 г/см3 (месторождение Мегион-

ское, ХМАО), среднее значение плотности равно 
0,8446 г/см3. Вариации плотности влияют на вари-

ации физико-химических парметров, таких как со-
держание смол – от 0,05% (месторождение Толпа-

ровское, ТО) до 34,3% (месторождение Южно-
Сургутское, ХМАО), асфальтенов – от 0,01% (ме-

сторождение Каменное, ХМАО) до 21% (место-
рождение Салымское, ХМАО), парафинов – от 

0,002% (месторождение Уренгойское, ЯНАО) до 

28,93% (месторождение Камынское, ХМАО), серы 
– от 0,001% (месторождение Уренгойское, ЯНАО) 

до 7,7% (месторождение Быстринское, ХМАО). 
Вязкость БН имеет также широкие границы изме-

нений – от 0,23 мм2/с (месторождение Поточное, 
ХМАО) до 109 мм2/с (месторождение Быстрин-

ское, ХМАО), среднее значение вязкости при 20 °С 
составляет 15,35 мм2/с. Положительная темпера-

тура застывания (до 21 °С) наблюдается в БН Ар-
чинского и Южно-Майского (ТО), Быстринского и 

Западно-Сургутского (ХМАО), Ен-Яхинского, Но-
вопортовского и Уренгойского (ЯНАО) месторож-

дений. Большинство баженовской нефти имеет отри-
цательную температуру застывания - от -1 до -69 °С.  

По значению плотности выделим 3 группы 
баженовской нефти: легкие (плотность менее 

0,84 г/см3), средние (плотность от 0,84 до 0,88 г/см3) 

и тяжелые (плотность более 0,88 г/см3) и усреднен-
ные значения основных физико-химических пока-

зателей исследуемых нефтей баженовской свиты 
каждой группы приведены в табл. 6. По данным 

табл. 6 наблюдается четкая взаимосвязь между из-
менениями плотности БН и основными ее реологи-

ческими и физико-химическими показателями. 
Так, при увеличении плотности от группы легкой 

нефти до группы тяжелой увеличивается вязкость 
БН почти в 12 раз, температура застывания в сред-

нем повышается в 2 раза, содержание серы, смол и 
асфальтенов увеличивается более чем в 3 раза, со-

держание газа в нефти при этом уменьшается при-
мерно в 3 раза. Содержание парафинов почти ста-

бильное в разных группах, более высокое наблю-
дается в группе средней нефти. Тяжелые нефти, со-

гласно классификации нефтей по физико-химиче-
ским свойствам [12], относятся к классу вязких 

нефтей (вязкость более 35 мм2/с). По содержанию 

серы, парафинов, смол, асфальтенов и дизельных 

фракций эти нефти являются сернистыми, средне-

парафиновыми, среднесмолистыми и малоасфаль-
теновыми, со средним содержанием фракций, с 

низким газосодержанием. 

 
Таблица 6 

Средние значения физико-химических показателей 

нефтей баженовской свиты в зависимости от плот-

ности 

Table 6. Average values of physico-chemical parameters 

of Bazhenov formation oils depending on density 

Физико-химические  

показатели 

Легкие 

нефти 

Средние 

нефти 

Тяжелые 

нефти 

Плотность, г/см3 0,8085 0,8580 0,8955 

Вязкость при 20 °С, мм2/с 4,23 11,79 48,21 

Температура застывания, 

°С 
-7,01 -5,05 -3,38 

Содержание серы, мас. % 0,38 0,83 1,36 

Содержание парафинов, 

мас.% 
3,74  4,36 3,08 

Содержание смол, мас.% 3,56 6,21 10,45 

Содержание асфальтенов, 

мас.% 
0,60 1,17 2,94 

Фракция н.к. 200 °С, мас.% 39,15 22,34 15,33 

Фракция н.к. 300 °С, мас.% 55,93 42,21 39,34 

Фракция н.к. 350 °С, мас.% 58,77 53,35 57,12 

Газосодержание в нефти, 

м3/т 
159,67 65,52 55,83 

 

Проведен сравнительный анализ свойств 

баженовской нефти из разных по типам коллекто-

ров – Западно-Томского, Салымского и Усть-Тым-

ского, результаты представлены в табл. 7. Как 

видно из табл. 7, свойства баженовские нефти из 

Усть-Тымского коллектора в БД представлены не-

достаточно полно, сравнение реологических и фи-

зико-химических свойств сделано для нефтей, за-

легающих в коллекторах типа Салымский и За-

падно-Томский. Нефти из салымского коллектора 

в среднем более тяжелые, относятся по плотности 

к средним, маловязкие и с отрицательной темпера-

турой застывания, содержание серы выше в 2 раза 

по сравнению с нефтями из Западно-Томского кол-

лектора, концентрация асфальтенов выше на 43%, 

концентрация смол практически одинакова, по со-

держанию парафинов относятся к среднепарафи-

новой нефти в отличие от нефтей Западно-Том-

ского коллектора, в которых нефти являются высо-

копарафинистыми (более 6%). Содержание фракций 

и нефтяного газа ниже по сравнению со значениями 

для нефтей из Западно-Томского коллектора. 

Нефти Западно-Томского коллектора относятся к 

легким нефтям, маловязкие, с отрицательной тем-

пературой застывания, с высоким содержанием 
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фракций, газосодержание в 2 раза выше по сравне-

нию с газосодержанием нефтей из Салымского кол-

лектора. Следует отметить, что нефти из коллекто-

ров типа Западно-Томский по физико-химическим 

свойствам являются более качественными.  

 
Таблица 7 

Средние значения физико-химических показате-

лей нефтей баженовской свиты из различных кол-

лекторов 

Table 7. Average values of physico-chemical parameters 

of Bazhenov formation oils from various reservoirs 

Физико-химические пока-

затели 

Тип коллектора 

Салым-

ский  

Западно-

томский 

Усть-

тымский 

Плотность, г/см3 0,8517 0,8299 0,8611 

Вязкость при 20 °С, мм2/с 13,09 11,20 - 

Температура застывания, 

°С 
-13,10 -6,51 - 

Содержание серы, мас. % 0,78 0,39 0,15 

Содержание парафинов, 

мас.% 
3,23  6,98 - 

Содержание смол, мас.% 6,42 6,86 0,06 

Содержание асфальтенов, 

мас.% 
1,95 1,12 - 

Фракция н.к. 200 °С, мас.% 25,46 36,56 - 

Фракция н.к. 300 °С, мас.% 42,36 55,15 - 

Фракция н.к. 350 °С, мас.% 52,24 63,73 - 

Газосодержание в нефти, 

м3/т 
73,44 146,84 - 

 

ВЫВОДЫ 

Разработка месторождений с залежами ба-

женовской свиты в настоящее время ведется недо-

статочно из-за слабой изученности и отсутствия 

необходимых технологий добычи, а ведь по оцен-

кам специалистов, в ней может содержаться до 

15% нефтяных ресурсов Западной Сибири. Для 

полноценного изучения и реализации ресурсного 

потенциала баженовской свиты необходима акти-

визация опытных работ и создание полигонов для 

отработки технологий добычи нефти из сложнопо-

строенных и низкопроницаемых коллекторов. Так, 

в Томской области рекомендовано [9] использо-

вать в качестве полигона Еллейский участок и Ар-

чинское месторождение. Минэнерго присвоило 

статус национального проекту компании «Газпром 

нефти» - «Создание комплекса отечественных тех-

нологий и высокотехнологичного оборудования 

разработки запасов баженовской свиты». В ХМАО 

создается технологический центр «Бажен», что бу-

дет способствовать применению новых технологи-

ческих решений разработки и добычи трудноиз-

влекаемой баженовской нефти. 

С использованием информации из базы 

данных о физико-химических свойствах нефтей 

проведен анализ условий залегания и физико-хи-

мических и реологических свойств нефтей баже-

новской свиты. Установлено, что большинство за-

лежей расположено в низкопроницаемых коллек-

торах на глубинах от 2000 м до 4000 м. Пластовые 

температура и давление демонстрируют широкие 

вариации изменений. Показаны региональные осо-

бенности термобарических и коллекторских свойств 

пород баженовской свиты в Томской области, 

Ханты-Мансийском и Ямало-Ненецком автоном-

ных округах. Исследована корреляционная связь 

между нефтенасыщенностью и пластовыми пока-

зателями резервуаров залегания баженовской 

нефти в месторождениях разных регионов Запад-

ной Сибири.  

При анализе свойств баженовской нефти в 

зависимости от изменения плотности установлено, 

что тяжелые нефти в среднем являются высоковяз-

кими, сернистыми, среднепарафиновыми, средне-

смолистыми и малоасфальтеновыми, со средним 

содержанием фракций, с низким газосодержанием. 

Нефти в коллекторах Западно-Томского типа по 

своим реологическим и физико-химическим свой-

ствам являются более качественными. 

Приведенные в статье результаты исследо-

ваний важны для оценки ресурсов баженовской 

свиты, разработки новых технологий поиска и раз-

ведки залежей, увеличения нефтеотдачи пластов и 

могут быть также использованы при усовершен-

ствовании существующих методов и технологий 

добычи трудноизвлекаемых нефтей, что особенно 

актуально для запасов баженовской свиты Запад-

ной Сибири.  
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