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Эффективность лечения нарушений кож-
ного покрова зависит от правильного использова-
ния объектов и материалов, защищающих пора-
женный участок и облегчающих вылечивание. На 
сегодняшний день в качестве таких материалов 
можно выделить: традиционные перевязочные 
средства; гемостатические материалы; сорбирую-
щие материалы; материалы, обладающие биоло-
гической активностью и пленочные покрытия. 
Различный характер ран: ожоги, травматические 
повреждения, язвы и различные стадии их разви-
тия обусловливают широкий круг требований к 
материалам, которые используют для создания 
покрытий для пораженных участков кожи [1, 2]. 

Применение бактерицидных текстильных 
материалов становится более результативным, 
если обеспечиваются такие их свойства, как высо-
кая сорбционная способность, эластичность, дра-
пируемость (прилегание к поверхности сложной 
формы), воздухопроницаемость, легкость и другие 
ценные качества [2]. Появление в наши дни сор-
бирующих, или еще их называют дренирующих, 
материалов, связано с  усовершенствованием 
сорбционно – аппликационной терапии. Такие 
салфетки способны дренировать раны, усиливать 
отток экссудата и микрофлоры. Кроме того, их 
очевидным достоинством является низкая склон-
ность к образованию непроницаемого сплошного 
слоя засохшего экссудата [1]. 

Перспективным является использование 
для лечения ран и ожогов углесорбционных мате-
риалов, которые поглощают микрофлору и под-
сушивают рану, уменьшая отек. Очищению раны 
от некротической массы способствует введение в 
такие материалы протеолитических ферментов, а 
заживлению ран – введение антиоксидантов [3]. 
Хорошие результаты при заживлении ран показа-
ли губчатые системы на основе коллагена [4]. 

Примером сорбирующих материалов, вы-
полняющих также функции донора лекарственных 
веществ, являются разработанные в НИИ меди-
цинских полимеров (Москва) материалы, изготов-
ленные на основе полисахарида альгиновой ки-
слоты «Альгипор» и «Альгимаф». Эти материалы  
представляют собой высокопористые системы, 
содержащие фурацилин, они применяются для 
лечения ран, ожогов, трофических язв, послеопе-
рационных осложнений [5]. 

Кроме отмеченных выше сорбирующих 
материалов, предназначенных для использования 
на первой стадии раневого процесса, существует 
целый ряд специальных материалов, основной 
задачей которых является оказание биологически 
активного действия на процесс заживления ран. 
Такие раневые покрытия указываются в работах 
[2, 6]. 

Недостатком существующих медицинских 
средств является их низкая способность впиты-
вать раневые выделения и быстрое их присыхание 
к ране, что при замене повязки вызывает дополни-
тельное травмирование кожного покрова и боле-
вые ощущения.  

Из литературы известно [7], что медицин-
ские материалы с медикаментозными и биологи-
чески активными свойствами должны соответст-
вовать следующим основным требованиям: созда-
вать оптимальную микросреду для заживления 
ран; обладать высокой адсорбционной способно-
стью; способствовать предотвращению проникно-
вения микроорганизмов; обладать проницаемо-
стью для паров воды, но исключать высушивание 
раны; иметь эластичность и возможность модели-
рования поверхностей со сложным рельефом; не 
обладать токсическим действием; не иметь мест-
ного раздражающего и аллергического действия; 
обладать способностью к легкому извлечению 
медицинских препаратов (десорбции). 
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Учеными ИГХТУ проводятся научные ис-
следования в области создания медицинских изде-
лий, обладающих бактерицидными свойствами [8, 
9]. Разработанные авторами технологии ориентиро-
ваны на применение биологически активного веще-
ства (БАВ) – гуминового препарата торфа, основное 
назначение которого заключается в оказании рано-
заживляющего, обезболивающего, антибактериаль-
ного действия, и в качестве депо-носителя БАВ – 
природного полимера – альгината натрия. На сего-
дняшний день полученные материалы обладают 
высокой бактерицидной активностью, но недоста-
точной впитывающей способностью.  

Задачей настоящей работы является поиск 
путей повышения сорбирующей способности по-
лучаемых медицинских изделий. 

Решать поставленную задачу необходимо 
было с правильного выбора текстильной основы, 
несущей и способной высвобождать гуматы в ус-
ловиях применения.  

Объектами исследования явились мате-
риалы как из природных волокон (вата, хлопчато-
бумажный трикотаж, льняное и вискозное волок-
но), обладающие высокими гидрофильными свой-
ствами, так и синтетический материал (полипро-
пилен).  

Косвенно оценить адсорбционную способ-
ность можно по показателю влагопоглощения, 
который приведен для разных по природе мате-
риалов на рис. 1. Отмечена высокая влагопогло-
щающая способность у льняной ткани, которая 
достигает 14%, у хлопчатобумажных текстильных 
материалов – от 11,5 до 12,8%. Синтетическая по-
липропиленовая ткань не поглощает влагу вообще. 

 

 
Рис. 1. Влагопоглощение материалов без биокомпозиции 

Fig. 1. Moisture absorption of materials without bio composition 
 
В работе использован биоактивный гуми-

новый препарат Томед [10]. В ранних работах ка-
федры [11, 12] было показано, что пропитка тек-
стильной основы препаратом не эффективна с 
точки зрения количества наносимого препарата и 

степени извлечения его из основы, т.к. он глубоко 
проникает в волокнистый субстрат и трудно из-
влекается из него. Поэтому нами выбран ракель-
ный метод нанесения гуминового препарата, за-
гущенного альгинатом натрия, широко исполь-
зуемого в распространенных медицинских изде-
лиях подобного типа. 

В присутствии на текстильной основе 
композиции из альгината натрия и Томеда (рис. 2) 
влагопоглощение значительно увеличивается, 
прирост составляет до 5-13% для всех материалов, 
и обусловлен он дополнительным влагопоглоще-
нием полимерной биокомпозицией. 

 

 
Рис. 2. Влагопоглощение материалов в присутствии биоком-

позиции Томед – Альгинат натрия 
Fig. 2. Moisture absorption of materials in the presence  

of Tomed-sodium alginate biocomposition 
 
При этом нужно отметить, что концентра-

ция биопрепаратов также имеет значение (рис. 3). 
Как видно из диаграммы, оптимальной концен-
трацией Томеда является 5 г/л, дальнейшее повы-
шение ее не оказывает влияния на изменение вла-
гопоглощения. При этом ранее было показано 
[12], что эта концентрация уже обеспечивает бак-
терицидные свойства аппликатов. 

 

 
Рис. 3. Влияние концентрации препарата «Томед» на степень 

влагопоглощения 
Fig. 3. The effect of the concentration of «Tomed» drug on the 

degree of moisture absorption 
 
Известно, что повысить поглощающую 

способность материалов можно, если их наполнить 
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веществами-сорбентами. Однако использовать в 
качестве сорбентов необходимо вещества, которые 
не ухудшали бы ценные свойства медицинских из-
делий. Таковыми, на наш взгляд, являются мине-
ральные наполнители – глины, каолины и др. 

Показано, что при введении в полимерную 
загущенную композицию специально минераль-
ных добавок, таких, как маршалит, доломит, као-
лин, увеличивается влагопоглощение композиций 
(рис. 4) до 33%, что связано с хорошей адсорбци-
онной способностью минералов. Причем, можно 
заметить, что синтетический полимер, каковым 
является поливиниловый спирт, еще в большей 
степени, чем альгинат натрия, влияет на прирост 
влагопоглощения материала. Однако с позиции 
создания экологически безопасных биоматериалов 
синтетический загуститель является менее при-
влекательным для использования. 

 

 
Рис. 4. Влагопоглощение текстильных материалов в присут-
ствии композиции на основе минеральных добавок 1 – Аль-
гинат с каолином, 2 – Альгинат с маршалитом, 3 – Альгинат с 
доломитом, 4 – Альгинат с диатомитом, 5 – ПВС с каолином, 

6 – ПВС с маршалитом, 7 – ПВС с доломитом, 8 – ПВС с 
диатомитом 

Fig.4. Moisture absorption of textile materials in the presence of 
the composition based on mineral additions: 1 – Alginate with 

kaolin, 2 – Alginate with marshalit, 3 – Alginate with dolomit, 4 – 
Alginate with diatomit, 5 – PVA with kaolin, 6 – PVA with mar-

shalit, 7 – PVA with dolomit, 8 – PVA with diatomit 
 

Технология создания биологически актив-
ного материала с бактерицидными свойствами и 
высокой поглощающей способностью проста и за-
ключается в нанесении ракельным способом на 
хлопчатобумажную основу (вата, ткань, трикотаж – 
в зависимости от целевого назначения) загущен-
ной альгинатом натрия композиции, включающей 
препарат Томед, и каолиновую пасту. После суш-
ки аппликаты, маски или др. изделия герметично 
упаковываются. Полученные материалы медицин-
ского назначения обладают высокой поглощаю-
щей способностью, медикаментозными и биоло-
гически активными свойствами [9]. 

ВЫВОДЫ 

Проведено сравнение поглощающей спо-
собности текстильных материалов в присутствии 
загустителя, выполняющего роль депо-носителя 
биопрепарата, и без него. Выбран альгинат натрия, 
как наиболее безопасный и удобный с точки зре-
ния условий применения. 

Показана возможность повышения погло-
щающей способности текстильных материалов 
путем нанесения на них композиции из полимер-
ного загустителя и биологически активного пре-
парата – Томеда.  

Установлен факт значительного повыше-
ния влагопоглощения материалов при дополни-
тельном введении в полимерный биологически 
активный композит минеральных наполнителей, 
например каолина.   
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ВВЕДЕНИЕ 

Сведения об алкоксипроизводных ортоти-
тановой кислоты с фторалкоксирадикалами у атома 
титана малочисленны, хотя такие соединения уже 
нашли применение в качестве компонентов плен-
кообразующих композиций для придания защит-
ным пленочным покрытиям высоких водо- и мас-
лоотталкивающих свойств [1] и, одновременно, для 
предотвращения липкости и обрастания биологи-
ческими объектами [2]. Данные об их синтезе пока 
ограничены источником [3]. Причем, известная 
информация носит, в основном, патентный харак-
тер и не раскрывает особенностей влияния рецеп-
турных и технологических факторов на протекание 
самой реакции и свойства целевых продуктов.  

Сведения о синтезе и свойствах аналогич-
ных продуктов взаимодействия трис[три(буток-
си)титанокси]борана (ТТБТБ) с алифатическими 
фторированными спиртами (ФС) в технической и 
патентной литературе отсутствуют вовсе. Вместе 
с тем, учитывая сообщения об успешном приме-
нении фторалкоксисодержащих эфиров ортотита-
новой кислоты, следует ожидать, что введение в 
структуру ТТБТБ фторалкоксирадикалов (путем 
частичной или полной замены низших алкоксиг-
рупп) окажет существенное влияние как на свой-
ства самих олигомерных продуктов, так и на 
свойства полимерных материалов на их основе 
или с их добавкой в исходные композиции. 

На начальном этапе представляло интерес 
осуществить синтез [(бутокси)(фторалкокси)ти-
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