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Ухудшение экологического статуса плане-
ты и ее крупных промышленных регионов в боль-
шой мере связано с работой ТЭЦ и ТЭС на углево-
дородном топливе. Проведенная оценка состояния 
дымовых выбросов крупных котлагрегатов, сжи-
гающих уголь (мазут), показала, что до перевода на 
газ части ТЭЦ в Приволжском регионе в атмосферу 
поступало 0,2-0,4 млн т/год оксида серы (IV). Пе-
ревод котельных на природный газ не обеспечил 
полной защиты воздуха от загрязнений. При этом в 
дымовых газах заметно растет содержание оксидов 
азота, достигая 0,03% об. вместо 20-30 ррm на 
угольных станциях. Учитывая, что ПДК по диок-
сиду азота в пять раз меньше, чем по диоксиду се-
ры (максимально разовые предельно допустимые 
концентрации составляют 0,1 и 0,5 мг/м

3
 соответ-

ственно), можно считать, что переход ТЭЦ на газ 
снижает загрязнение атмосферы. 

Альтернативным методом защиты атмо-
сферы от техногенного загрязнения является внед-
рение очистки газов сгорания твердого и жидкого 
топлива от соединений серы с дальнейшей утилиза-
цией последних. Разработан и изучен ряд адсорбен-
тов на основе меламина [1] и его производных [2]. 

Исследования показали, что практическо-
му применению меламина препятствует его мел-
кодисперсность. Этот недостаток может быть ис-
ключен в случае применения полимеров, полу-
ченных на основе меламина и формальдегида. 
Меламиноформальдегидная смола, как сорбент, 
представляет собой твердое вещество белого цве-
та, без запаха, нерастворимое в воде и большин-
стве органических растворителей, с плотностью 
1100-1200 кг/м

3
, суммарным объемом пор 0,15 см

3
/г 

и удельной поверхностью 100 м
2
/г. Однако, при 

изучении физико-химических характеристик ме-
ламиноформальдегидной смолы не все свойства 
были исследованы. Для технологических расчетов 
при проектировании установок по извлечению 
диоксида серы из отходящих газов ТЭЦ необхо-
димо знать теплоту адсорбции оксида серы (IV) 
меламиноформальдегидной смолой. Для воспол-
нения отсутствующих в литературе данных в ис-
следовательской работе изучалась зависимость 
теплоты адсорбции оксида серы (IV) от его кон-
центрации в исходном газе. Образец сорбента об-

рабатывался газом заданного состава и помещался 
в изолированную ячейку калориметра. Темпера-
туру в слое сорбента измеряли с помощью термо-
метра с точностью 0,1 °С. Массу сорбированного 
SO2 находили по выходной кривой, его концен-
трацию в смеси газов определяли хроматографи-
чески. Отработанный сорбент подлежит регенера-
ции. Данные по условию регенерации в много-
цикловом процессе приведены в [3]. Опытные 
данные представлены в таблице.  

Из таблицы видно, что теплота адсорбции 
оксида серы (IV) уменьшается с ростом концен-
трации его в газе, приближаясь численно к тепло-
те конденсации диоксида серы; также она имеет 
тенденцию к понижению при росте степени насы-
щения сорбента. 

Таблица 

Зависимость теплоты адсорбции смолы от концен-

трации SO2 в исходном газе 

Table. The dependence of heat adsorption of resin on 

concentration of SO2 in initial gas 

Концентрация 
оксида серы (IV), 

% об. 

Теплота адсорб-
ции SO2, 

кДж/моль 

Степень насыще-
ния сорбента, мг/г 

3,0 120,1 90 

6,5 114,8 92 

10,1 99,7 128 

12,2 98,4 179 

15,0 86,9 169 

15,8 84,8 149 

16,3 72,1 225 

17,8 51,2 204 

18,6 49,0 225 

21,4 44,7 220 

22,9 35,0 282 

25,3 32,3 317 

27,2 30,1 312 

29,3 26,0 358 

31,3 25,2 380 

32,1 24,9 390 
 

Можно предположить, что с увеличением 
концентрации оксида серы (IV) в газе возрастает 
доля физически адсорбированного диоксида серы. 
При обычной для дымовых и отходящих газов 
ТЭЦ концентрации диоксида серы 0,3-0,5% об. в 
технологических расчетах величина теплоты ад-
сорбции может быть принята 150 кДж/моль. 
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