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Впервые определены закономерности удерживания шести полиметоксилирован-
ных флавонов из кожуры апельсина в условиях обращенно-фазовой хроматографии на «мо-

номерных» С18 стационарных фазах. На эти флавоноиды в последнее время обращается 
особое внимание как на соединения с уникальной биологической активностью, включая 
(предположительно) влияние на развитие не поддающихся лечению болезней Альцгеймера 

и Паркинсона. В экстракте флаведо апельсина обнаружены синенсетин (3′,4′,5,6,7-пента-
метоксифлавон), 3′,4′,3,5,6,7-гексаметоксифлавон, нобилетин (3′,4′,5,6,7,8-гексаметок-
сифлавон), 4′,5,6,7-тетраметоксифлавон, 3′,4′,3,5,6,7,8-гептаметоксифлавон и тангере-

тин (4′,5,6,7,8-пентаметоксифлавон). Установлено, что в удобном для ВЭЖХ диапазоне 
удерживания (примерно с факторами удерживания от 2 до 20) порядок элюирования ше-
сти указанных выше флавонов остается неизменным для ряда различных марок стацио-

нарных фаз. Наибольшие, но не критические изменения в порядке удерживания обнару-
жены при использовании колонки с повышенной активностью остаточных силанольных 
групп. Это позволяет проводить отнесение пиков с учетом литературных данных. Обра-

щено внимание на то, что добавление метокси-группы в структуру молекулы флавона в 
положения 3 и 8 приводит к росту удерживания, тогда как необычный рост удерживания 
наблюдается при удалении метокси-группы из положения 3′ при наличии другой метокси-

группы в положении 4′. При этом добавление метокси-групп как в положения 3 и 8, так и 
в 3′ сопровождается батохромным сдвигом максимума абсорбции полосы I несмотря на 
то, что электронный переход в этом случае локализован на кольцах B и C. Показано, что 

использование параметров липофильности, logP, расчет которых доступен по несколь-
ким программам, дает результаты, использование которых для прогнозирования удержи-
вания полиметоксифлавонов в условиях обращенно-фазовой ВЭЖХ можно проводить с 

осторожностью, поскольку не все экспериментальные зависимости коррелируют с рас-
четными logP. 
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For the first time, the regularities of retention of six polymethoxylated flavones from orange 

peel were determined under reversed-phase chromatography on “monomeric” C18 stationary 

phases. These flavonoids have received recent attention as compounds with unique biological ac-

tivities, including (supposedly) effects on the development of intractable Alzheimer's and Parkin-

son's diseases. Sinensetin (3′,4′,5,6,7-pentamethoxyflavone), 3′,4′,3,5,6,7-hexamethoxyflavone, 

nobiletin (3′,4′,5,6,7,8-hexamethoxyflavone), 4′,5,6,7-tetramethoxyflavone, 3′,4′,3,5,6,7,8-heptam-

ethoxyflavone and tangeretin (4′,5,6,7,8-pentamethoxyflavone) were found in orange flavedo ex-

tract. In the HPLC-friendly retention range (approximately retention factors from 2 to 20), the 

elution order of the six flavones mentioned above was found to remain unchanged for a number of 

different trademarks of stationary phases. The largest, but not critical, changes in retention order 

were found when using a column with increased activity of residual silanol groups. This allows for 

peak assignments taking into account literature data. Attention was drawn to the fact that the ad-

dition of a methoxy group to the structure of the flavone molecule at positions 3 and 8 leads to an 

increase in retention, while an unusual increase in retention is observed when a methoxy group is 

removed from position 3′ in the presence of another methoxy group at position 4′. In this case, the 

addition of methoxy groups both to positions 3 and 8, and to 3′ is accompanied by a bathochromic 

shift in the absorption maximum of band I, despite the fact that the electron transition in this case 

is localized on rings B and C. It has been shown that the use of lipophilicity parameters, logP, 

which can be calculated using several programs, provides results that can be used with caution 

when predicting the retention of polymethoxyflavones under reversed-phase HPLC conditions, 

since not all experimental relationships correlate with the calculated logP. 

Keywords: orange flavedo extract, polymethoxyflavones, RP HPLC, chromatographic retention, elec-

tron spectra, effect of methoxy groups 
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ВВЕДЕНИЕ 

Плоды растений семейства цитрусовые яв-

ляются не только вкусными и ароматными, но и бо-

гатыми флавоноидами с высокой биологической 

активностью [1]. Съедобная часть этих плодов со-

держит гликозиды главным образом двух флавано-

нов – нарингенина и гесперитина [1, 2]. Именно 

этим гликозидам приписывается свойство предот-

вращения сосудистых заболеваний и противодей-

ствие развитию онкологических заболеваний [3]. 

Но при промышленной переработке на сок и даже 

при непосредственном употреблении в пищу самих 

фруктов образуется огромное количество отходов 

– кожуры плодов. В год в мире производится более 

100 млн. т цитрусовых, среди которых превали-

руют апельсины (45 млн. т) [4]. Из них на произ-

водство соков используется примерно 34%, при 

этом остается примерно половина от массы фрук-

тов кожуры плодов отходов. Отходы обычно высу-

шивают и отправляют на корм скоту. Но многочис-

ленные исследования показывают, что верхняя 

часть кожуры (флаведо) мандаринов [5], апельси-

нов [6] и лимонов [4] содержит, кроме гликозидов 

флаванонов, уникальные полиметоксилированные 

флавоны, ПМФ (в число которых включают также и 

перметоксилированные 3-метилфлавонолы). ПМФ 

обладают уникальной биологической активно-

стью. Так, например, нобилетин (3′,4′,5,6,7,8-гекса-

метоксифлавон) обладает не только антиканцеро-

генной, антивоспалительной, антиатерогенной и ан-

тидиабетической активностью, противодействуют 

ожирению, но и рассматривается как соединение, 

эффективное в противодействии болезням Альц-

геймера и Паркинсона [7, 8]. Поэтому существует 

потребность препаративного выделения нобиле-

тина в больших количествах [9]. 

 

 



 

E.Yu. Oleinits et al. 

 

ChemChemTech. 2024. V. 67. N 12  27  

 

 

Несмотря на то, что число опубликованных 
работ по использованию ВЭЖХ при определении 
ПМФ велико, нам не удалось обнаружить работ по 
установлению закономерностей удерживания ПМФ 
от их строения при изменении условий элюирова-
ния, необходимых для оптимизации условий разде-
ления ПМФ для эффективного определения и для 
целей препаративного выделения. Так, в работах 
[10, 11] пять обычных для кожуры апельсина 
ПМФ - 3′,4′,5,6,7-пентаметоксифлавон (синенсе-
тин, I, схема), 3′,4′,5,6,7,8-гексаметоксифлавон 
(нобилетин, III), 4′,5,6,7-тетраметоксифлавон (IV), 
3′,4′,3,5,6,7,8-гептаметоксифлавон (V) и 4′,5,6,7,8-
пентаметоксифлавон (тангеретин, VI), разделяли 
на С8 колонке в элюентах, содержащих тетрагид-
рофуран, ацетонитрил и воду в специально подо-
бранных условиях. В этой работе утверждается, 
что элюентные системы «метанол-вода» и «ацето-
нитрил-вода» не позволяют надежно разделить 
пару соединений – III и V. Но в работе [12] на ок-
тадецилсиланизированной колонке в элюенте аце-
тонитрил – вода (40 : 60 об. %) все пять соединений 
успешно разделились, причем изменился порядок 
элюирования соединений IV и V. В работе [13] в 
условиях микроколоночной хроматографии на 
ODS-колонке при градиентном элюировании с ис-
пользованием смесей воды, ацетонитрила и тетра-
гидрофурана были разделены ПМФ кожуры апель-
сина, среди которых (в порядке элюирования):  
I – II (3′,4′,3,5,6,7-гексаметоксифлавон) – III – IV – 
V – VI, строение которых представлено на схеме: 

 

 
Схема. Структуры шести полиметоксилированных флавонов 

Scheme. Structures of six polymethoxylated flavones 

 

Исследование влияния заместителей на 

удерживание 21 различных синтетических заме-

щенных флавонов в рамках количественной взаи-

мосвязи между структурой и удерживанием сорба-

тов было выполнено в работе [14] в нескольких со-

ставах элюентов систем «вода – ацетонитрил» и 

«вода – метанол». При этом были определены пар-

циальные вклады функциональных групп (ОН и 

ОСН3) в суммарное удерживание по простой адди-

тивной схеме, которая в ряде случаев давала удо

влетворительное соответствие между расчетными 

и экспериментальными логарифмами факторов 

удерживания для некоторых веществ, но ПМФ в 

использованный список не вошли. Работа выпол-

нена в рамках обнаружения биологически актив-

ных веществ в растительных источниках, как важ-

ного направления в современной науке [15-18]. 

Цель настоящей работы – исследование за-

кономерностей удерживания ПМФ в условиях об-

ращенно-фазовой ВЭЖХ для оптимизации разде-

ления шести основных компонентов экстрактов 

флаведо некоторых плодов цитрусовых. 

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА 

Срезали флаведо с плодов апельсинов и вы-

сушивали вне доступа прямого солнечного света в 

комнатных условиях. Экстракцию флавоноидов 

осуществляли 80% раствором (по объему) ацетони-

трила в воде (экстрагент Э1) настаиванием при 

встряхивании в течение 0,5 ч. После отделения экс-

тракта от растительного материала фильтрованием 

через бумажный фильтр экстракт разбавляли в 4 

раза дистиллированной водой. Полученный рас-

твор пропускали через активированный (пропуска-

нием 3 мл ацетона) и кондиционированный (про-

пусканием 6 мл 20% раствора ацетонитрила в воде) 

концентрирующий патрон ДИАПАК С18 (Био-

ХимМак СТ, Моква). Затем сорбированные ПМФ 

десорбировали с патрона экстрагентом Э1 и раз-

бавляли вдвое водой для последующего хромато-

графирования после дополнительной очистки про-

пусканием экстракта через нейлоновый мембран-

ный фильтр с диаметром пор 0,41 мкм. 

Разделение антоцианов осуществляли на 

оборудовании Agilent 1200 Infinity с диодно-мат-

ричным детектором. При этом использовали хро-

матографические колонки: а) 100×4,6 мм Kromasil 

100-5C18; б) 150×4,6 мм InertSustain С18, 5 мкм; в) 

150×4,6 мм Eclipse XDB-C18, 5 мкм; г) 150×4,6 мм 

Symmetry C18, 3,5 мкм; д) 100×4,6 мм ReproSil-Pur 

C18-AQ, 3 мкм; е) 250×4 мм Nucleosil C18, 5 мкм. 

Разделение ПМФ исследовали в элюентах 

«35-50 об.% ацетонитрила и 0,2 % H3PO4 в воде» 

или «35-50 об.% ацетонитрила и 1 об. % НСООН в 

воде» при 30 С. Различные стационарные фазы 

сравнивали, используя элюент 40 об.% ацетонит-

рила и 0,2 мл H3PO4 в воде, а при определении эн-

тальпии сорбции содержание ацетонитрила в по-

движной фазе было повышено до 50 об. %. Расчет 

производили без поправок на различие во входном 

давлении. Для определения мертвого времени ис-

пользовали щавелевую кислоту с детектированием 

при 230 нм.  
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Хроматограмма экстракта полиметоксили-

рованных флавонов из экстракта флаведо апель-

сина представлена на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Разделение полиметоксилированных флавонов экс-

тракта флаведо апельсина. Колонка: 100×4,6 мм Kromasil 

100-5C18; подвижная фаза 38 об.% ацетонитрила и 1 об.% 

муравьиной кислоты в воде, 0,8 мл/мин; 30 °С. Длина волны 

334 нм. Нумерация веществ как на схеме 

Fig. 1. Separation of polymethoxylated flavones from orange 

flavedo extract. Column: 100×4.6 mm Kromasil 100-5C18; mo-

bile phase 38 vol.% acetonitrile and 1 vol.% formic acid in water, 

0.8 ml/min; 30 °C. Wavelength 334 nm. The numbering of sub-

stances is as in Scheme 

 

Для отнесения пиков использовали сравне-

ние параметров литературных данных об электрон-

ных спектрах поглощения с экспериментальными 

параметров спектров, записанных в ячейке диодно-

матричного детектора, рис. 2.  

 

 
Рис. 2. Электронные спектры поглощения шести флавонов 

экстракта флаведо апельсина. Спектры записаны в кювете де-

тектора в условиях рис. 1. Нумерация веществ как на схеме 

Fig. 2. Electron absorption spectra of six flavones of orange 

flavedo extract. The spectra were recorded in a detector cuvette 

under the conditions of Fig. 1. Numbering of substances as in 

diagram 

 

По представленным на рис. 1 данным в 

изократическом режиме в элюенте, содержащем 

40 об.% ацетонитрила в воде с добавлением 1 об. 

% HCOOH, все шесть компонентов полностью раз-

делены (Rs > 1) и порядок их элюирования совпа-

дает с найденным в работах [13, 19]. При этом по-

рядок элюирования этих соединений не зависит от 

содержания ацетонитрила в подвижной фазе и от 

кислоты, использованной для подкисления по-

движной фазы (муравьной или ортофосфорной), 

что следует из анализа карты разделения второго 

рода (рис. 3, построенной относительно синенсе-

тина, I) [20]. Это следует из-за отсутствия на этой 

карте пересечений линий относительного удержи-

вания флавонов по уравнению (1) в использован-

ном диапазоне содержания ацетонитрила (от 35 до 

50 об.%) с подкислением ортофосфорной кислотой. 

𝑙𝑔 𝑘 (𝑖) = 𝑎0 + 𝑎1 ⋅ 𝑙𝑔 𝑘 (𝐼)  (1) 

 

 
Рис. 3. Карта разделения шести полиметоксилированных фла-

вонов. Колонка: 100×4,6 мм Kromasil 100-5C18; подвижные 

фазы 35-50 об.% ацетонитрила и 0,2 об.% ортофосфорной 

кислоты в воде, 0,8 мл/мин; 30 °С. Длина волны 334 нм. 

Нумерация веществ как на схеме 

Fig. 3. Separation map of six polymethoxylated flavones. Column: 

100×4.6 mm Kromasil 100-5C18; mobile phases 35-50 vol.% ace-

tonitrile and 0.2 vol.% orthophosphoric acid in water, 0.8 ml/min; 

30 °C. Wavelength 334 nm. The numbering of substances is as in 

diagram 

 

Более того, порядок элюирования также 

остается постоянным для исследованных в работе 

различных марок октадецильных стационарных 

фаз, рис. 4. И только для фазы Nuckeosil C18, отли-

чающейся высокой активностью остаточных сила-

нольных групп [21], изменяется порядок элюирова-

ния за счет резкого относительного уменьшения 

удерживания полиметоксилированного 3-метилфла-

вонола (V), рис. 5. Отметим, что при этом суще-

ственно уменьшилось и удерживание другого по-

лиметоксилированного 3-метилфлавонола (II). 
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Рис. 4. Разделение шести метоксифлавонов на С18-фазах раз-

личных марок. Подвижная фаза 40 об.% CH3CN и 0,2 об.% 

H3PO4 в воде, 0,8 мл/мин; 30 °С, длина волны 334 нм. Ко-

лонки: А - 100×4,6 мм ReproSil-Pur C18-AQ, 3 мкм; Б - 

150×4,6 мм Symmetry C18, 3,5 мкм; В - 150×4,6 мм Eclipse 

XDB-C18, 5 мкм; Г - 150×4,6 мм InertSustain С18, 5 мкм 

Fig. 4. Separation of six methoxyflavones into C18 phases of vari-

ous grades. Mobile phase 40 vol. % CH3CN and 0.2 vol. % H3PO4 

in water, 0.8 ml/min; 30 °C, wavelength 334 nm. Columns: A - 

100×4.6 mm ReproSil-Pur C18-AQ, 3 µm; B - 150×4.6 mm Sym-

metry C18, 3.5 µm; B - 150×4.6 mm Eclipse XDB-C18, 5 µm;  

D - 150×4.6 mm InertSustain C18, 5 µm 

 

 
Рис. 5. Разделение шести метоксифлавонов на стационарной 

фазе Nucleosil C18. Подвижная фаза 40 об.% CH3CN  

и 0,2 об.% H3PO4 в воде, 0,8 мл/мин; 30 °С, длина волны  

334 нм. Колонка 250×4,0 мм Nucleosil C18, 5 мкм 

Fig. 5. Separation of six methoxyflavones on stationary phase Nu-

cleosil C18. Mobile phase 40 vol.% CH3CN and 0.2 vol.% H3PO4 

in water, 0.8 ml/min; 30 °C, wavelength 334 nm. Column 

250×4.0 мм Nucleosil C18, 5 µm 
 

В соответствии со свойством карт разделе-

ния первого типа [19], аппроксимация логарифма 

фактора удерживания по квадратичному уравне-

нию относительно объемной доли ацетонитрила 

(ϕ) в подвижной фазе на нулевое содержание аце-

тонитрила по уравнению (2) приводит к предель-

ным результатам только с двумя инверсиями удер-

живания, см. табл. 1. 

𝑙𝑔 𝑘 (𝑖) = 𝑏0 − 𝑏1 ⋅ 𝜑 + 𝑏2 ⋅ 𝜙
2. (2) 

 

Таблица 1 

Параметры удерживания ПМФ на колонке С18 марки Kromasil в подвижных фазах системы  

«ацетонитрил–вода–0,2 об.% H3PO4» при температуре 30 °С 

Table 1. Retention parameters for PMF on a Kromasil C18 column in the mobile phases  

of the “acetonitrile–water–0.2 vol.% H3PO4” system at a temperature of 30 °C 

1№ Строение флавона 2lgk(i) 
Коэффициенты уравнений (1) и (2) 3ΔHo, 

кДж/моль b0 a0 a1 

I 3′,4′,5,6,7-пентаметоксифлавон 0,979 4,29 0 1 -4,27 

II 3′,4′,3,5,6,7-гексаметоксифлавон 1,085 4,15 0,100 1,010 -3,54 

III 3′,4′,5,6,7,8-гексаметоксифлавон 1,163 4,33 0,147 1,042 -4,43 

IV 4′,5,6,7-тетраметоксифлавон 1,202 4,32 0,182 1,046 -6,04 

V 3′,4′,3,5,6,7,8-гептаметоксифлавон 1,278 4,47 0,239 1,066 -3,39 

VI 4′,5,6,7,8-пентаметоксифлавон 1,391 4,64 0,316 1,102 -6,21 
Примечания: 1 – нумерация как в схеме; 2 – в элюенте, содержащем 35 об.% ацетонитрила; 3 – в элюенте, содержащем  

50 об.% ацетонитрила 

Notes: 1 – numbering as in the scheme; 2 – in an eluent containing 35 vol.% acetonitrile; 3 – in an eluent containing 50 vol.% 

acetonitrile 

 

Электронные спектры поглощения сыграли 

большую роль в определении строения флавонои-

дов [22], хотя развитие более сложных инструмен-

тальных методов, включающих ЯМР-спектроско-

пию и масс-спектроскопию отодвинуло метод на 

второй план. Впрочем, все-таки УФ-спектроскопия 

используется до настоящего времени при опреде-

лении флавоноидов [23]. Поэтому информация об 

электронных спектрах поглощения остается важ-

ным показателем, зависящим от строения молекул. 

Спектры всех шести найденных в работе ПМФ за-

метно различаются, поэтому идентификация со-

единений не вызывает вопросов. 

Сопоставляя электронные спектры погло-

щения соединений I – VI, можно отметить следую-

щие закономерности, подтверждающие правиль-

ность отнесения пиков:  

1. Добавление метокси-группы в положе-

ние 8 (т.е. в кольцо А), а среди ПМФ имеется три 

такие пары, приводит к батохромному сдвигу: а) на 
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4-5 нм для двух пар I → III и IV → VI, и на 7 нм для 

пары II → V. Это различие не удивительно, по-

скольку только первая и вторая пары строго отно-

сятся к флавонам, а третья пара является метокси-

лированными 3-метилированными флавонолами. 

2. Добавка метокси-группы в положение 3′ 

(т.е. в кольцо В) также приводит к батохромному 

сдвигу – на 8-9 нм для пар IV → I и VI → III.  

Следовательно, добавка метокси-группы в 

указанные выше положения сопровождается бато-

хромным сдвигом; при этом большее изменение 

длины волны для добавок в кольцо В, чем в кольцо 

А, связано с тем, что длинноволновую полосу по-

глощения ассоциируют с переходом, локализован-

ным на кольце В, что полностью согласуется с вы-

полненным в работе отнесением. 

Еще одно подтверждение правильности от-

несения можно привести, сопоставляя влияние до-

бавок функциональных групп к существующей ос-

нове – как разность соответствующих логарифмов 

факторов удерживания. Они также могут быть рас-

считаны для результатов, представленных в табл. 1. 

В данной таблице можно найти три пары соедине-

ний, различающихся добавлением метокси-группы 

в положение 8 агликона. При справедливости адди-

тивной схемы влияния заместителей на удержива-

ние для переходов между соединениями I → III, II 

→ V и IV → VI разности между логарифмами их 

факторов удерживания должны быть близкими или 

должны иметь одинаковые значения, например: 

Δ(I → III) = lgk(III) – lgk(I); 

Для указанных выше пар получаем не оди-

наковые, но близкие экспериментальные значе-

ния, например, для добавления ОСН3-группы в 

положение 8: 

Δ(+8OCH3) = 0,184; 0,192; 0,189; 

Δ(+8OCH3)средн. = 0,188 ± 0,004. 

Две пары флавонов различаются добавле-

нием метокси-группы в положение 3: I → II, III → V. 

Для этих пар вклад метокси-группы в суммарное 

удерживание заметно меньше: 

Δ(+3OCH3) = 0,106; 0,114; 

Δ(+3OCH3)средн. = 0,110 ± 0,004. 

Еще две пары различаются удалением ме-

токси-группы из положения 3′: I → IV, III → VI. 

Однако в этом случае росту удерживания способ-

ствует не прибавление, а удаление этой группы: 

Δ(-3′OCH3) = 0,223; 0,228; 

Δ(-3OCH3)средн. = 0,225 ± 0,003. 

Последние из полученных результатов не-

обычны. Дело в том, что метоксилированные про-

изводные флавонов (и 3-метилфлавонолов) удер-

живаются существенно сильнее по сравнению с 

гидроксилированными соединениями. Т.е. метокси-

группа в целом увеличивает удерживание флавоно-

идов, но прибавление этой группы в положение 3′ 

(при наличии в этом кольце метокси-группы в по-

ложении 4′), наоборот, резко снижает удержива-

ние. Этот эффект требует специального исследова-

ния, которое мы предполагаем выполнить в после-

дующих работах, но энтальпия сорбции ПМФ при 

удалении метокси-группы резко возрастает по мо-

дулю, как показано в табл. 1, что указывает на бла-

гоприятные условия для сорбции при таком изме-

нении структуры. 

Популярные в настоящее время параметры 

липофильности, выражаемые как десятичный лога-

рифм константы распределения веществ между ок-

танолом-1 и водой, logP, используют как для пред-

сказания изменения удерживания веществ в ОФ 

ВЭЖХ [24], так и, наоборот, по удерживанию оце-

нивают параметр липофильности [25]. Но в целом 

применять параметры липофильности для прогно-

зирования порядка удерживания следует использо-

вать с осторожностью.  

Так для программ AlogP и ChemSketch 12.0 

logP (табл. 2) для пар I → IV и III → VI правильно 

предсказывается рост удерживания. При этом для 

пар I → III, II → V и IV → VI вместо роста удержи-

вания обе программы предполагают его падение, 

хотя вторая из указанных программ допускает су-

ществование больших погрешностей в расчетах.  

 
Таблица 2 

Параметры липофильности и предельное удерживание ПМФ на колонке С18 марки Kromasil в подвижных 

фазах системы «ацетонитрил–вода–0,2 об.% H3PO4» при температуре 30 °С 

Table 2. Lipophilicity parameters and maximum retention of PMF on a Kromasil C18 column in the mobile phases 

of the “acetonitrile–water–0.2 vol.% H3PO4” system at a temperature 30 °C 
1№ Строение флавона b0 ChemSketch 12.0, logP miLogP AlogP 

I 3′,4′,5,6,7-пентаметоксифлавон 4,29 3,08 ± 1,38 3,19 2,73 

II 3′,4′,3,5,6,7-гексаметоксифлавон 4,15 2,18 ± 1,45 3,17 2,89 

III 3′,4′,5,6,7,8-гексаметоксифлавон 4,33 2,48 ± 1,38 3,37 2,61 

IV 4′,5,6,7-тетраметоксифлавон 4,32 3,26 ± 1,19 3,60 2,90 

V 3′,4′,3,5,6,7,8-гептаметоксифлавон 4,47 1,59 ± 1,50 3,35 2,55 

VI 4′,5,6,7,8-пентаметоксифлавон 4,64 2,66 ± 1,28 3,78 2,71 
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В то же время, рассчитанные в программе 

miLogP изменения липофильности для всех пяти 

пар коррелируют с экспериментальными данными. 

Но во всех программах общий «предельный» поря-

док элюирования (в элюентах без добавок органи-

ческого модификатора) не согласуется с парамет-

рами липофильности. Т.е. правильность выбора 

«тренировочных рядов» соединений с различной 

структурой при расчете параметра липофильности 

в рассмотренных программах не гарантирована. 

ВЫВОДЫ 

Установлено, что порядок элюирования 

шести полиметоксилированных флавонов кожуры 

апельсина в условиях ОФ ВЭЖХ не зависит от 

марки используемой С18 стационарной фазы, что 

позволяет использовать выполненные с использо-

ванием набора стандартных веществ литературные 

данные. Показано, что отнесение может быть под-

тверждено изменением положения максимумов аб-

сорбции полос в электронных спектрах поглоще-

ния. Установлена зависимость удерживания от по-

ложения добавления метокси-группы в структуру 

молекулы. 
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