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Содержание действующего вещества является важнейшей характеристикой ле-

карственных препаратов. Аминофиллин, аскорбиновая кислота, дротаверина гидрохло-

рид и парацетамол включены в Перечень жизненно необходимых и важнейших лекар-

ственных препаратов для медицинского применения. Аминофиллин используется при ле-

чении различных заболеваний легких. Аскорбиновая кислота – витамин С, обладает ан-

тиоксидантным действием. Дротаверина гидрохлорид – спазмолитическое, сосудорас-

ширяющее и гипотензивное средство. Парацетамол – анальгезирующее и жаропонижаю-

щее лекарство. В связи с этим, разработка методик определения названных веществ, об-

ладающих точностью, экспрессностью и доступностью, является актуальной. В науч-

ных публикациях предложено значительное число методик их спектрофотометрического 

определения с различными цветообразующими реагентами, а также методик вольтампе-

рометрического и хроматографического определения. В данной работе предложены ме-

тодики спектрофотометрического определения аминофиллина, аскорбиновой кислоты, 

дротаверина гидрохлорида и парацетамола, основанные на измерении собственного по-

глощения их водных растворов в ультрафиолетовом диапазоне. Высокая интенсивность 

явления связана с наличием соответствующих хромофорных группировок в структуре 

молекул. Правильность определения подтверждена способами добавок и варьирования 

массы навески. Чувствительность определения достаточна для решения задачи анализа 

лекарственных средств, а случайная погрешность не превышает нескольких процентов. 

В работе выполнен анализ ряда медикаментов, приобретенных в розничных аптечных се-

тях. Результаты демонстрируют удовлетворительное содержание действующего веще-

ства, соответствующее аннотации. Предложен подход к анализу комбинированных пре-

паратов, содержащих одновременно дротаверина гидрохлорид и парацетамол, основан-

ный на способе Фирордта, однако он не может гарантировать правильные результаты в 

присутствии некоторых вспомогательных компонентов таблеток. 
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The content of the active pharmaceutical ingredient (API) is a key quality characteristic of 

medicinal products. Aminophylline, ascorbic acid, drotaverine hydrochloride, and paracetamol are 

included in the List of Vital and Essential Medicines for medical use. Aminophylline is used in the 

treatment of various respiratory diseases. Ascorbic acid (vitamin C) exhibits antioxidant properties. 

Drotaverine hydrochloride is an antispasmodic, vasodilatory, and hypotensive agent. Paracetamol 

is an analgesic and antipyretic drug. Therefore, the development of accurate, rapid, and accessible 

methods for the determination of these substances is of current importance. Numerous spectropho-

tometric methods using various chromogenic reagents, as well as voltammetric and chromato-

graphic methods for their determination, have been proposed in scientific literature. In this study, 

spectrophotometric methods are proposed for the determination of aminophylline, ascorbic acid, 

drotaverine hydrochloride, and paracetamol based on the measurement of their intrinsic absorp-

tion in aqueous solutions within the ultraviolet range. The high intensity of absorption is attributed 

to the presence of corresponding chromophoric groups in the molecular structure. The accuracy 

of the proposed methods was confirmed using the standard addition method and by varying the 

sample mass. The sensitivity of the method is sufficient for pharmaceutical analysis purposes, and 

the random error does not exceed a few percent. A series of pharmaceutical preparations purchased 

from retail pharmacy chains were analyzed. The results demonstrated satisfactory active substance 

content in accordance with the package insert. An approach is proposed for the analysis of combi-

nation drugs containing both drotaverine hydrochloride and paracetamol based on the Fiord 

method. However, this method may not provide accurate results in the presence of certain excipients. 

Keywords: pharmaceutical drugs, aminophylline, ascorbic acid, drotaverine hydrochloride, paraceta-
mol, quantitative determination, spectrophotometric method, intrinsic absorption, accuracy, calibration graph 

methods, standard additions, sample mass variation, quality control of medicines 
 

ВВЕДЕНИЕ 

Анализ лекарственных препаратов является 

одной из важных задач медицинской и аналитиче-

ской химии. Она решается с использованием раз-

нообразных аналитических методов, как классиче-

ских, так и инструментальных. Современные тен-

денции сосредоточены на разработке новых мето-

дов для сокращения времени и стоимости анализа, 

улучшения производительности и снижения эколо-

гического влияния [1].  

Спектрофотометрию применяют для кон-

троля качества лекарственных средств при их раз-

работке, производстве, исследовании стабильно-

сти и на других этапах жизненного цикла [2]. Это 

связано с сочетанием доступности оборудования и 

хороших метрологических характеристик метода – 

чувствительности, точности и экспрессности, а 
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также простоте реализации и доступности обору-

дования [3]. 

Объектами данного исследования явились 

различные лекарственные формы аминофиллина, 

аскорбиновой кислоты, дротаверина гидрохлорида 

и парацетамола. 

Цель исследования заключалась в разра-

ботке быстрых и эффективных спектрофотометри-

ческих методик анализа лекарственных средств на 

основе аминофиллина, аскорбиновой кислоты, дро-

таверина гидрохлорида и парацетамола, пригод-

ных для определения действующего вещества с до-

статочными чувствительностью, точностью и се-

лективностью. 

В работе решены следующие задачи: 

1. выбраны оптимальные длины волн для 

спектрофотометрического определения названных 

лекарственных средств в водных растворах по соб-

ственному поглощению; 

2. построены градуировочные графики для 

определения названных лекарственных средств; 

3. подтверждена правильность определе-

ния в различных лекарственных формах способами 

добавок и варьирования массы навески; 

4. выполнено определение содержания дей-

ствующего вещества в ряде медикаментов; 

5. указаны возможные источники погреш-

ности при анализе таблеток названных лекарствен-

ных средств. 

Аминофиллин, аскорбиновая кислота, дро-

таверина гидрохлорид и парацетамол включены в 

Перечень жизненно необходимых и важнейших ле-

карственных препаратов для медицинского примене-

ния [4]. Аминофиллин (1,3-диметил-3,7-дигидро-1H-

пурин-2,6-дион-этан-1,2-диамин) используется при 

лечении различных заболеваний легких. Аскорби-

новая кислота (гамма-лактон 2,3-дегидро-L-гуло-

новой кислоты) – витамин С, обладает антиокси-

дантным действием. Дротаверина гидрохлорид (1-

[(3,4-диэтоксифенил)метил]-6,7-диэтокси-3,4-ди-

гидроизохинолина гидрохлорид) – спазмолитиче-

ское, сосудорасширяющее и гипотензивное средство. 

Парацетамол (N-(4-гидроксифенил)ацетамид) – 

анальгезирующее и жаропонижающее лекарство [5]. 

Для идентификации названных препаратов, 

согласно Государственной фармакопее РФ XV из-

дания (ГФ XV) [6], применяют качественные реак-

ции, а также характерные особенности ИК- и УФ-

спектров поглощения. Длины волн максимального 

поглощения препаратов в УФ равны 272 нм (ами-

нофиллин), 243 нм (аскорбиновая кислота), 241, 

302 и 353 нм (дротаверин), 249 нм (парацетамол). 

Количественное определение выполняют титри-

метрически: по методу нейтрализации (аминофил-

лин), в том числе в неводной среде (дротаверина гид-

рохлорид), йодометрии (аскорбиновая кислота), нит-

ритометрии (парацетамол).  

В современных научных публикациях опи-

сано использование значительного числа аналити-

ческих методов для количественного определения 

названных веществ. 

Обзор методов, применяемых в анализе 

различных лекарственных препаратов, выполнен в 

[7]. Авторы отмечают широкое использование тит-

риметрических, спектроскопических, электрохими-

ческих хроматографических методов. 

Статья [8] посвящена разработке спектро-

фотометрической методики определения дротаве-

рина, авторы предложили использовать в качестве 

внешнего стандарта дихромат калия, обладающий 

близким максимумом поглощения. Реакция дрота-

верина с феноловым красным положена в основу 

спектрофотометрической методики определения 

лекарственного препарата и способа изготовления 

индикаторной бумаги на дротаверин в работе [9]. 

Флуоресцентный зонд, синтезированный по-

средством реакции альдольной конденсации бисбен-

зальдегида и метоксиацетофенона, предложен ав-

торами [10] для селективного и чувствительного 

обнаружения дротаверина гидрохлорида как в рас-

творе, так и в твердом состоянии. 

В работе [11] предложена конструкция 

ионоселективного электрода, мембрана которого 

содержит ионные ассоциаты дротаверина с гетеро-

поликислотами. Показана пригодность электрода 

для анализа лекарственных средств. 

В статье [12] предложена вольтамперомет-

рическая методика определения дротаверина с ис-

пользованием стеклоуглеродных электродов, мо-

дифицированных углеродными нанотрубками, с 

пределами обнаружения 2·10-5 моль/л. Исследова-

ние [13] посвящено определению дротаверина гид-

рохлорида методами циклической и квадратно-

волновой вольтамперометрии в реальных образ-

цах; авторы использовали модифицированный уг-

леродным нановолокном стеклоуглеродный элек-

трод. В работе [14] провели исследование электро-

восстановительного поведения дротаверина гидро-

хлорида с применением катодной адсорбционной 

инверсионной вольтамперометрии для определе-

ния следов препарата в сыворотке крови человека. 

Для определения дротаверина в тканевых 

экстрактах и моче предложено [15] использовать ме-

тоды высоэффективной жидкостной хроматогра-
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фии и газовой хроматографии с масс-спектромет-

рическим детектированием. Высокоэффективная 

жидкостная хроматография в сочетании с экстрак-

цией хлороформом использована для определения 

дротаверина в почвах с целью изучения его биоде-

струкции [16]. 

Значительное число работ посвящено спек-

трофотометрическому определению аминофиллина. 

Методика, предложенная в [17], основана на взаи-

модействии аминофиллина с борной кислотой при 

рН 12. В [18] рассмотрена реакция между амино-

филлином и 1,2-нафтохин-4-сульфонатом натрия в 

буферном растворе с pH 13 с образованием красно-

вато-коричневого продукта. Авторы [19] предло-

жили проточную спектрофотометрическую мето-

дику определения аминофиллина и ряда других ал-

калоидов в интервале концентраций 3-500 мкг/мл, 

основанную на их реакции с 3-метил-2-бензотиазо-

линонгидразоном. 

В работе [20] разработана флуориметриче-

ская методика, основанная на применении ами-

нофункционализированных графеновых кванто-

вых точек. Она предназначена для чувствитель-

ного определения аминофиллина в фармацевтиче-

ских образцах. 

Квадратно-волновое вольтамперометриче-

ское определение следов аминофиллина в моче че-

ловека, а также в фармацевтических составах было 

изучено в [21] с применением способа стандартных 

добавок. Одноразовый электрод с трафаретной пе-

чатью, модифицированный композитом на основе 

многослойных углеродных нанотрубок, частиц ок-

сида кремния и золота предложен в [22] для опре-

деления концентрации аминофиллина в образцах 

крови методами циклической и квадратно-волно-

вой вольтамперометрии.  

Подробный обзор публикаций, посвящен-

ных спектрофотометрическому определению ас-

корбиновой кислоты, выполнен в [23]. Авторы де-

лают выводы об исключительной важности данного 

метода при решении названной задачи. В работе 

[24] разработана простая и быстрая спектрофото-

метрическая методика количественного определе-

ния аскорбиновой и дегидроаскорбиновой кислот. 

Авторы работы [25] сообщают о разработке био-

сенсора на основе гидроксиапатита, легированного 

железом, предназначенного для колориметриче-

ского обнаружения аскорбиновой кислоты. 

В статье [26] предложен флуоресцентный 

датчик для определения аскорбиновой кислоты на 

основе водорастворимых нанокластеров никеля, де-

корированных глутатионом с помощью трехвалент-

ных ионов железа (III). Предложенный сенсор при-

меняли для определения аскорбиновой кислоты в 

таблетках и напитках, а также в обычных фруктах. 

Исследование [27] посвящено разработке и 

изучению характеристик электрохимического сен-

сора для определения аскорбиновой кислоты. Он 

представляет собой стеклоуглеродный электрод, 

модифицированный многослойными углеродными 

нанотрубками и окислительно-восстановительным 

полимером, а именно тионином, растворенным в 

смеси из хлорида холина, тимола и этиленгликоля. 

В [28] был разработан электрохимический датчик 

для определения следовых количеств аскорбино-

вой кислоты путем электрополимеризации метиле-

нового синего на поверхности карандашного графи-

тового электрода. Вольтамперометрическое опреде-

ление проводили с использованием дифференци-

альной импульсной вольтамперометрии и вольтам-

перометрии с линейной разверткой.  

Разработка методов для количественного 

определения парацетамола в лекарственных сред-

ствах и биологических объектах активно развива-

ется, как описано в обзоре [3]. Особое внимание 

уделяется спектрофотометрии, хроматографии и 

другим аналитическим методам. 

Спектрофотометрическая методика опре-

деления парацетамола и ибупрофена в смесях, ос-

нованная на аппроксимации УФ-спектров погло-

щения полиномами Чебышева, предложена в [29]. 

В [30] разработана спектрофотометрическая мето-

дика, основанная на образовании парацетамолом с 

пикриновой кислотой комплекса с переносом заряда 

в соотношении 1:2. Авторы [31] предлагают ком-

плексообразующий реагент, имитирующий струк-

туру парацетамола – ионную жидкость хлорида 2-

(4-гидроксибензил)гидразиния – для чувствитель-

ного спектрофотометрического определения пара-

цетамола в таблетках и как фармацевтического за-

грязнителя в образцах окружающей среды. Мето-

дика спектрофотометрического определения [32] 

основана на диазотировании парацетамола и его 

последующем сочетании с 2-гидроксибензальдеги-

дом в щелочной среде. Полученные результаты 

анализа фармацевтических продуктов согласуются 

с результатами, полученными методом высокоэф-

фективной жидкостной хроматографии. Спектро-

фотометрическая методика, основанная на способе 

Фирордта, использована для определения состава 

лекарственных смесей, содержащих парацетамол и 

другие лекарственные средства [33]. 

В [34] предложена квадратно-волновая 

вольтамперометрическая методика определения 
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парацетамола с использованием платинового элек-

трода, модифицированного пленкой микрочастиц ко-

бальта, что позволило в разы снизить минимальные 

определяемые концентрации. Стеклоуглеродный 

электрод, модифицированный полилюминолом и 

углеродными нанотрубками, предложен для опре-

деления парацетамола в лекарственных препаратах 

и образцах мочи и сыворотки крови [35]. Модифика-

цию стеклоуглеродного электрода пленкой из поли-

3,4-этилендиокситиофена с включенным осадком 

золота применили авторы [36] для определения па-

рацетамола в лекарственных средствах. Электрод, 

модифицированный восстановленным оксидом гра-

фена и частицами золота, использован для опреде-

ления парацетамола в моче [37]. Определение па-

рацетамола методом квадратно-волновой вольтам-

перометрии предложено в [38] для анализа природ-

ных вод, таблеток и образцов мочи. В работе ис-

пользован угольно-пастовый электрод, модифици-

рованный хитозаном. В исследовании [39] сообща-

ется о создании высокоэффективного электрохими-

ческого датчика для обнаружения парацетамола и 

ципрофлоксацина в присутствии аскорбиновой кис-

лоты с использованием субмикрочастиц гидрокси-

апатита в качестве электродного материала. Изго-

товленный датчик демонстрирует точные электро-

химические отклики с высокой чувствительностью, 

селективностью и воспроизводимостью. Инверсион-

ная вольтамперометрическая методика определения 

парацетамола на электродах, модифицированных 

ионами европия и тербия, представлена в [40]. 

В [41] для определения парацетамола пред-

ложено использовать высокоэффективную жид-

костную хроматографию. 

Характерное поглощение УФ-излучения 

позволяет не только идентифицировать действую-

щие вещества лекарственных препаратов, но и при-

менять спектрофотометрию для решения задач ко-

личественного анализа. В [42] исследовали кине-

тику разложения парацетамола в водных раство-

рах, измеряя поглощение при длине волны 242 нм. 

Авторы [43] регистрировали оптическую плот-

ность при 273 нм в ходе определения кофеина ме-

тодом ВЭЖХ. 

Настоящая работа посвящена изучению воз-

можностей данного подхода при анализе разных 

форм лекарственных препаратов аминофиллина, 

аскорбиновой кислоты, дротаверина гидрохлорида 

и парацетамола. 

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА 

Исходные растворы готовили, растворяя взя-

тую на аналитических весах навеску субстанций 

названных лекарственных средств в дистиллиро-

ванной воде, и стандартизировали в соответствии с 

требованиями ГФ XV. Градуировочные растворы 

готовили, разбавляя исходные растворы дистилли-

рованной водой в мерных колбах. Исследованные 

лекарственные препараты приобретали в рознич-

ных аптечных сетях. Образцы таблеток растирали 

в ступке, точную навеску порошка растворяли в 

дистиллированной воде, при необходимости полу-

ченные растворы фильтровали. Определяемые ве-

щества обладают высокой и умеренной раствори-

мостью в воде. Приготовленные растворы исследо-

вали способами градуировочного графика, добавок 

и способом Фирордта. Проверку правильности ре-

зультатов выполняли способами добавок и варьи-

рования (удвоения) массы навески. В эксперимен-

тах по способу добавок к пробе добавляли извест-

ную аликвоту титрованного раствора определяе-

мого вещества. В экспериментах по способу варь-

ирования массы навески анализировали пробы, от-

меренные на аналитических весах и отличающиеся 

по массе в два раза. Оптическую плотность раство-

ров измеряли на спектрофотометре Shimadzu 

UVmini-1240 в кварцевых кюветах с толщиной 

слоя 1 см при выбранной длине волны относи-

тельно аналогичной кюветы с дистиллированной 

водой. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Для снятия спектров поглощения пригото-

вили растворы с молярными концентрациями 

аминофиллина 3,010-5 моль/л, аскорбиновой кис-

лоты 1,110-4 моль/л, дротаверина гидрохлорида 

3,210-5 моль/л и парацетамола 5,110-5 моль/л. 

Спектры поглощения регистрировали в интервале 

длин волн 180-1100 нм. Все полученные зависимо-

сти иллюстрируют полосы поглощения в ближней 

УФ-области (рис. 1, 2). 

Для аминофиллина, аскорбиновой кислоты 

и парацетамола для дальнейшей работы выбрали 

длины волн максимального поглощения 270, 265 и 

243 нм соответственно, что близко к значениям, при-

веденным в Государственной фармакопее. Для опре-

деления дротаверина выбрали длину волны 201 нм, 

соответствующую более интенсивному максимуму. 

Поглощение дротаверина при длине волны, реко-

мендованной Государственной фармакопеей, су-

щественно меньше. 

При вышеназванных длинах волн измерили 

оптические плотности серий градуировочных рас-

творов, отличающихся концентрацией определяе-

мых веществ. Диапазоны концентраций растворов 

для аминофиллина и аскорбиновой кислоты – (1-
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10)·10-5 моль/л, для дротаверина (1-40)·10-6 моль/л, 

для парацетамола (1-20)·10-5 моль/л. По результа-

там измерений построили градуировочные гра-

фики, рассчитали уравнения графиков методом 

наименьших квадратов и оценили коэффициенты 

детерминации R2 (табл. 1). 

 

 
Рис. 1. Спектры поглощения водных растворов: 1 – амино-

филлина (C=3,0·10-5 моль/л), 2 – аскорбиновой кислоты 

(C=1,1·10-4 моль/л) (Shimadzu UVmini-1240, l=1 см) 

Fig. 1. Absorption spectra of aqueous solutions: 1 – aminophyl-

line (C=3.0·10-5 mol·L⁻ 1), 2 – ascorbic acid (C=1.1·10-4 mol·L-1) 

(Shimadzu UVmini-1240, l=1 cm) 

 

 
Рис. 2. Спектры поглощения водных растворов: 1 – дротаве-

рина гидрохлорида (C=3,2·10-5 моль/л), 2 – парацетамола 

(C=5,1·10-5 моль/л) (Shimadzu UVmini-1240, l=1 см) 

Fig. 2. Absorption spectra of aqueous solutions: 1 – drotaverine 

hydrochloride (C=3.2·10-5 mol·L-1), 2 – paracetamol  

(C=5.1·10-5 mol·L-1) (Shimadzu UVmini-1240, l=1 cm) 

 
Таблица 1 

Характеристики градуировочных графиков для опре-

деления действующих веществ некоторых лекар-

ственных препаратов (Shimadzu UVmini-1240, 1 см) 

Table 1. Characteristics of calibration curves for the de-

termination of active substances in some medicinal 

products (Shimadzu UVmini-1240, 1 cm) 

Действующее вещество 
Уравнение градуировочного 

графика (n = 5, P = 0,95) 

Аминофиллин A = (19,1±0,2)·103⋅C 

Аскорбиновая кислота А = (12,4±0,2)·103⋅C 

Дротаверин А = (45,9±0,8)·103⋅С 

Парацетамол А = (8,10 ± 0,06)·103⋅C 

Для изучаемых лекарственных средств гра-

дуировочные графики описываются уравнениями 

прямых линий со статистически незначимыми от-

секаемыми отрезками. Угловые коэффициенты урав-

нений градуировочных графиков численно равны ка-

жущимся молярным коэффициентам светопоглоще-

ния (измерения выполняли в кюветах с толщиной 

поглощающего слоя 1 см). Полученные значения 

характеризуют высокую интенсивность поглоще-

ния ультрафиолетового излучения изучаемыми ве-

ществами. Близкие к единице (более 0,99) значения 

коэффициентов детерминации подтверждают бли-

зость зависимости оптической плотности раство-

ров от концентрации к прямолинейной в изучае-

мых интервалах концентраций. 

Как правило, лекарственные формы помимо 

действующего вещества содержат и вспомогатель-

ные компоненты. В аннотациях к исследованным 

медикаментам указано, что таблетки парацетамола 

и дротаверина гидрохлорида содержат картофель-

ный крахмал, моногидрат лактозы, повидон, и стеа-

рат магния, кроме того, таблетки дротаверина гидро-

хлорида содержат тальк. В этой связи проверили 

правильность спектрофотометрического определе-

ния действующего вещества в таблетках способами 

добавок и удвоения массы навески на примере дро-

таверина гидрохлорида «Avexima» а также параце-

тамола «Renewal» (табл. 2). 
 

Таблица 2 

К проверке правильности определения дротаверина 

гидрохлорида и парацетамола в таблетках  

(n=3, P=0,95) 

Table 2. Verification of the correctness of determination 

of drotaverine hydrochloride and paracetamol in tab-

lets (n=3, P=0.95) 

Способ добавок 

Лекарственный  

препарат 

Введена  

добавка, мг 

Найдена  

добавка, мг 

Дротаверина 

гидрохлорид 

«Avexima» 

16,0 ± 0,2 15,8 ± 0,7 

Парацетамол 

«Renewal» 
170 ± 2 165 ± 11 

Способ удвоения массы навески 

Лекарственный  

препарат 

Найдено  

анализом 

навески, мг  

(в пересчете на 

1 таблетку) 

Найдено  

анализом  

удвоенной 

навески, мг  

(в пересчете  

на 1 таблетку) 

Дротаверина  

гидрохлорид 

«Avexima» 

40,5 ± 1,0 40,7 ± 1,6 

Парацетамол 

«Renewal» 
535 ± 13 519 ± 5 

0,0

0,3

0,6

0,9

1,2

240 250 260 270 280

A

, нм

2

1

0

0,3

0,6

0,9

1,2

190 210 230 250

A

, нм

2

1
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Перекрывание доверительных интервалов 

введенной и найденной добавок, а также значений, 

найденных анализом двух навесок разной массы, 

свидетельствуют о правильности определения дей-

ствующих веществ в таблетках по предлагаемой 

методике. 

Аналогично была подтверждена правиль-

ность определения аскорбиновой кислоты на при-

мере таблеток аскорбиновой кислоты с глюкозой 

«Эко» и аминофиллина в растворе эуфиллина для 

внутривенного введения «Дальхимфарм» и таблет-

ках эуфиллина «Ozon». 

Таким образом, было показано, что резуль-

таты анализа медикаментов по собственному по-

глощению в УФ по предлагаемой методике явля-

ются правильными, поэтому определение действу-

ющих веществ в них проводили с помощью ранее 

построенных градуировочных графиков. 

В табл. 3 приведены результаты определе-

ния аминофиллина, дротаверина гидрохлорида, па-

рацетамола и аскорбиновой кислоты в таблетках 

способом градуировочного графика. 

 
Таблица 3 

Результаты спектрофотометрического определения 

дротаверина гидрохлорида, парацетамола и аскор-

биновой кислоты в таблетках по собственному по-

глощению растворов способом градуировочного 

графика 

Table 3. Spectrophotometric determination results for 

drotaverine hydrochloride, paracetamol, and ascorbic 

acid in tablets using the calibration curve method based 

on the intrinsic absorption of solutions 

Объект анализа 

Содержание 

по аннотации, 

мг в таблетке 

Определена 

масса, мг в 

таблетке  

(n = 3,  

P = 0,95) 

Эуфиллин  

(аминофиллин) «Ozon» 

160 

160±2 

Эуфиллин 

(аминофиллин)  

«Борисовский завод  

медицинских  

препаратов» 

173±4 

Аскорбиновая кислота 

 с глюкозой «Эко» 
100 87±7 

Дротаверин «Avexima» 

40 

39,4±0,5 

Дротаверин «АЛСИ 

Фарма» 
40,5±1,0 

Дротаверин  

«Татхимфармпрепараты» 
39,9±0,5 

Парацетамол  

«Фармстандарт» 500 
533±11 

Парацетамол «Renewal» 535±13 

 

Найденные значения сравнили с указанным 

в аннотации на препарате. Согласно ОФС [44], до-

пустимое отклонение составляет для дротаверина 

гидрохлорида и аскорбиновой кислоты 10%, для 

аминофиллина 7,5%, для парацетамола 5%. Полу-

ченные результаты подтверждают удовлетвори-

тельное содержание действующего вещества в ис-

следованных таблетках. 

Кроме того, выполнили анализ раствора для 

внутривенного введения «Эуфиллин «Дальхим-

фарм» и раствора аскорбиновой кислоты для внут-

ривенного и внутримышечного введения «Биосин-

тез» (табл. 4). 

 
Таблица 4 

Результаты спектрофотометрического определения 

аминофиллина и аскорбиновой кислоты в раство-

рах по собственному поглощению способом градуи-

ровочного графика 

Table 4. Spectrophotometric determination results for 

aminophylline and ascorbic acid in solutions using the 

calibration curve method based on intrinsic absorption 

Объект анализа 

Содержание 

по  

аннотации, 

мг в ампуле 

Определена 

масса,  

мг в ампуле  

(n = 3, P = 0,95) 

Эуфиллин  

(аминофиллин)  

«Дальхимфарм» 

240 244±9 

Аскорбиновая кислота 

«Биосинтез» 
200 200±7 

 

Указанное в аннотации содержание попало 

в доверительный интервал. 

На рынке присутствуют лекарственные 

формы, одновременно содержащие дротаверина гид-

рохлорид и парацетамол. Сочетание веществ поз-

воляет усилить эффект лечения. Поскольку спек-

тры поглощения этих веществ в ближнем УФ-диа-

пазоне близки, выполнить правильное определение 

дротаверина гидрохлорида и парацетамола по вы-

шеописанной методике невозможно. При анализе 

таких комбинированных препаратов применили 

способ Фирордта, основанный на правиле аддитив-

ности оптической плотности. Оптическую плот-

ность измеряли при двух длинах волн, соответству-

ющих максимумам в спектрах поглощения обоих 

веществ – 201 нм и 243 нм. Молярные коэффици-

енты светопоглощения веществ при этих длинах 

волн рассчитали по результатам измерения оптиче-

ской плотности градуировочных растворов. Кон-

центрации веществ находили, решая систему урав-

нений с двумя неизвестными, и далее рассчитывали 

массу лекарственного препарата в таблетке комби-
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нированного средства. Результаты анализа таких ле-

карственных препаратов оказались неоднозначными. 

В таблетке Но-шпа Дуо определили 39 ± 16 мг 

дротаверина гидрохлорида (40 мг по аннотации) 

и 528 ± 18 мг парацетамола (500 мг по аннотации) 

(n = 3, P = 0,95). Результаты анализа Пенталгина 

оказались завышенными по содержанию дротаве-

рина гидрохлорида, а в Спазмалгон Эффект рас-

считано завышенное содержание дротаверина гид-

рохлорида и заниженное – парацетамола. Веро-

ятно, это связано с природой вспомогательных 

компонентов таблетки 

ВЫВОДЫ 

По итогам работы сделаны следующие вы-

воды. 

Предложена методика спектрофотометри-

ческого определения аминофиллина, аскорбино-

вой кислоты, дротаверина гидрохлорида и параце-

тамола в лекарственных средствах, основанная на 

собственном поглощении УФ-излучения действу-

ющими веществами медикаментов. 

Показана правильность определения дей-

ствующего вещества в лекарственных препаратах, 

содержащих одно из названных веществ, спосо-

бами добавок и удвоения массы навески. 

Подтверждено удовлетворительное содер-

жание действующего вещества в исследованных 

препаратах. 

Установлено, что наличие мешающего вли-

яния при анализе комбинированных препаратов, 

содержащих несколько действующих веществ, ве-

роятно, связано с природой вспомогательных ком-

понентов. 
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фликта интересов, требующего раскрытия в дан-

ной статье. 
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